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L7.
Ecologia del resistoma 
aquàtic en aigües 
naturals i urbanes

EXPOWASTE
Com a part del projecte “Integració de la 
biomonitorització humana i l’epidemiologia basada en 
aigües residuals per avaluar l’exposició a productes 
químics i agents biològics nocius (EXPOWASTE)”, 
aquest any vam analitzar mostres d’aigües residuals 
de diversos barris de Girona per explorar les 
relacions entre els determinants de la resistència als 
antibiòtics, els contaminants emergents i els factors 
socioeconòmics. Aquests esforços tenen com a 
objectiu proporcionar una comprensió integral de 
l’exposició a productes químics nocius i patògens 
resistents als antibiòtics, tant a nivell individual com 
comunitari, alhora que informen sobre estratègies 
coordinades per prevenir i mitigar el seu impacte.

PHASTER
Com a part del projecte “Bacteriòfags 
com a vehicles per als determinants de la 
resistència antimicrobiana: Representen un 
risc ambiental? (PHASTER)”, es van aïllar i 
seqüenciar diversos bacteriòfags que infecten 
soques d’Escherichia coli per avaluar el seu 
paper potencial en la propagació dels gens de 
resistència als antibiòtics (ARGs). Entre ells, 
alguns bacteriòfags pertanyen als gèneres 
Tequatrovirus i Felixounavirus. Tot i que 
no contenen ARGs ni factors de virulència, 
podrien tenir un considerable potencial per a 
aplicacions biotecnològiques, especialment en 
la lluita contra la resistència als antibiòtics.

PROJECTES

Balcázar J.L. (2024). Es va participar en el XIV Congrés del Grup Especialitzat en Microbiologia del Medi 
Aquàtic de la Societat Espanyola de Microbiologia, celebrat a Alacant, amb la presentació “Detection and 
quantification of antibiotic resistance genes in the Onyar River (Girona)”.

Balcázar J.L. (2024). Seminari en el Màster en Biologia Molecular i Biomedicina de la Universitat de Girona, 
a Girona, amb la presentació “Analysis of antibiotic resistance through molecular methods”.

PRESENTACIONS

Aquesta línia de recerca analitza l’ecologia del resistoma aquàtic en aigües 
naturals i urbanes, estudiant la presència i disseminació de bacteris resistents 
als antibiòtics i els factors que la condicionen. Mitjançant tècniques com la 
genòmica, metagenòmica i epidemiologia basada en aigües residuals, s’explora 
el paper de les aigües com a reservoris de gens de resistència. L’objectiu és 
entendre l’impacte dels estrès ecològics i antropogènics en la resistència als 
antibiòtics i contribuir al seu control seguint l’enfocament One Health.
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El resistoma aquàtic, que engloba el conjunt de 
gens de resistència als antibiòtics presents en 
els ambients aquàtics, té un impacte directe 
en la salut pública, accelerant la propagació de 
bacteris resistents als antibiòtics, incloent-hi 
els patògens transmesos per l’aigua. Per tant, 
la recerca en aquest àmbit millora la nostra 
comprensió dels mecanismes de resistència i 
reforça els esforços per combatre les malalties 
transmissibles, incloses les causades per 
patògens transmesos per l’aigua. 

La recerca sobre la resistència als antibiòtics 
en els ecosistemes aquàtics ofereix beneficis 
clars, ja que fins i tot les concentracions 
subinhibitores d’antibiòtics poden desencadenar 
la selecció i propagació de bacteris resistents 
als antibiòtics. Estudiar la transferència de gens 
de resistència en aquests ecosistemes ens 
ajuda a comprendre no només com aquests 
contaminants afecten la salut ambiental, sinó 
també el seu impacte en la salut humana i 
animal, d’acord amb l’enfocament One Health.

L’emergència i la 
prevalença de la 
resistència als antibiòtics 
en els ecosistemes 
aquàtics són factors clau 
que contribueixen a la 
contaminació ambiental. 
Per tant, aquesta recerca 
ajuda a millorar la gestió 
de l’aigua mitjançant 
la reducció dels riscos 
associats als antibiòtics 
i altres contaminants en 
aigües naturals i urbanes.
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