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El afo 2025 ha sido, para el ICRA, el primer
ano de una nueva etapa. En un contexto en el
que el agua se ha consolidado como uno de
los grandes retos de nuestro tiempo, hemos
seguido reforzando nuestra mision: generar
conocimiento cientifico de excelenciay
convertirlo en respuestas utiles para la
sociedad. Un aio especialmente significativo,
marcado por el tramo final de una gran sequia
que ha evidenciado la necesidad de disponer
de investigacion rigurosa, capacidad de
anticipacion y herramientas para la toma de
decisiones.

“En este contexto, el ICRA ha reafirmado
su papel como centro de referencia en el
estudio del agua, su calidad, la escasez
hidrica y la adaptacion al cambio
climatico.”

Alo largo de 2025, el Instituto ha seguido
trabajando para conectar mejor su
investigacion con los retos del territorio,

de las administraciones y de los sectores
usuarios del agua. Esta vocacion se ha
traducido en una apuesta mas clara por la
transversalidad cientifica, por la transferencia
de conocimiento y por colaboraciones
institucionales mas estrechas, especialmente
con los patronos y con los agentes clave del
ecosistema del agua.

01. MENSAJE DEL DIRECTOR

Viceng Acuna
Director

2025 nos ha confirmado que tenemos
clara la direccién y que hemos empezado
a caminar con decision hacia el nuevo
ICRA que queremos construir. Este
proceso no es inmediato ni esta exento
de dificultades. Transformar un centro de
investigacion implica revisar estructuras,
actualizar normativas, fortalecer alianzas,
generar nuevos espacios de gobernanza
y crear las condiciones para que la
excelencia cientifica se traduzca también
en utilidad, impacto y servicio al pais.

En este camino, nuestro objetivo es
claro: convertirnos en un referente en
temas de agua y, muy especialmente,

en todo lo relacionado con la sequia 'y

la adaptacion del ciclo del agua a las
nuevas condiciones climaticas. Queremos
serlo en Catalufia, y también en el sur

de Europa y en el ambito mediterraneo,
donde estos retos son ya una realidad
compartida. Esto solo sera posible desde
el rigor cientifico, la colaboracién y la
perseverancia.

Seguiremos trabajando para que el

ICRA sea un centro cada vez mas fuerte,
mas abierto y mas conectado con las
necesidades reales de la sociedad.
Estamos en plena transicion, si, pero

es precisamente en este momento de
cambio cuando se definen los proyectos
con mas futuro.
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HOJA DE RUTA HACIA 2029

Esta hoja de ruta define los principales objetivos que han de guiar
la evolucion del ICRA hasta 2029. Para cada afo se establece una
vision, que marca la direccion estratégica del centro, y unos hitos,
que concretan esa vision en acciones y proyectos.
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Mas preparados para la
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O 2025 Visién: . Investigacion util

Vision:

Empieza un nuevo ciclo.
Iniciamos una nueva

etapa para reforzar la
investigacion, la gobernanza
y la transferencia ante los
grandes retos hidricos del
pais.

Hitos:

- Aprobacion del Plan
estratégico

- Aprobacion del Plan de
accion

adaptacion climaticay la
resiliencia de los sistemas de
agua.

Hitos:

- Lanzamiento de la spin-
off de GRAPHEC.

- Aprobacion de los
nuevos estatutos del
ICRA.

+ Inicio del contrato
programa con la
Generalitat de Catalunya.

+ Inicio de las obras de
renovacion del entorno
del ICRA.

Conectamos conocimiento
y decision. Queremos
convertir mejor la ciencia
en herramientas utiles para
gestores, administraciones
y sectores usuarios del
agua.

Hitos:

+ Inicio de las obras del
Hub de innovacion del
ICRA

+ Inicio de las actuaciones
de Regiones del
Conocimiento

Impulsamos soluciones
en reutilizacion,
saneamiento, calidad del
agua y gestion integrada
en un contexto de
cambio climatico.

0 2029

Vision:

Liderazgo mediterraneo
en agua. Trabajamos
para convertirnos en un
referente cientifico e
institucional en sequia,
escasez hidricay
adaptacion en el sur de
Europa.

para transformar.
Proyectamos un ICRA
capaz de generar
excelencia cientifica y,

a la vez, impacto real
sobre politicas, gestion y
sociedad.
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Este apartado recoge los
principales indicadores
vinculados al contrato programa
del ICRA y ofrece una vision
global de la actividad del centro

durante el ano 2025.

02.ICRA EN CIFRAS

Aportaciones

Los ingresos de 2025 son equivalentes a los de 2024, de manera que se consolida un volumen anual
entornoalos 6 M€ enlos ultimos 4 afios. Asimismo, la relacion de ingresos competitivos, KTTy otros
ingresos también se consolida en torno al 50% respecto del total. Los ingresos de transferencia
han aumentado de manera notable respecto al afio 2024, recuperando cifras equivalentes a las de
anos anteriores.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

@ % PROYECTOS COMPETITIVOS
42%

PRESUPUESTO EJECUTADO KTT

5.8ME ) 6%

% PORCENTAJE DE APORTACION ECONOMICA 2025

50%

13%

6% 6% 49,
D e

NACIONALES ERC/EIC PATRONOS HORIZON KTT REGIONALES
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Publicaciones

En 2025, la institucion produjo 77 publicaciones, incluidos 69 articulos revisados por pares. Un
destacado 86% se publicaron en revistas Q1y el 55% en D1. Entre los articulos Q1, el 47% estuvieron
liderados por investigadores del ICRA (24% mujeres y 39% hombres). Las publicaciones en Q2

representaron el 14%.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

TOP 10 ARTICULOS

02.ICRAEN CIFRAS

Q1

59

NUMERO TOTAL DE ARTICULOS

69 38

% PORCENTAJE DE Q1, Q2 Y D1EN ARTICULOS DE 2025

%Q1EN LIDERAZGO
47cy J 39%
(o) Q 24%

%D1EN LIDERAZGO

47%

® 86
14 .
55 .

08

Chemical Engineering Journal
Volume 508, 15 March 2025, 160940

Electrochemical removal of contaminants of emerging
concern with manganese oxide-functionalized
graphene sponge electrode

@ https://doi.org/101016/j.cej.2025160940

Water Research
Volume 282, 15 August 2025, 123720

Multidimensional tolerance landscapes
reveal antibiotic-environment interactions
affecting population dynamics of
wastewater bacteria

& https://doi.org/10.1016/j.watres.2025123720

Ecological Indicators
Volume 173, April 2025, 113409

Patterns of nutrients and algal biomass in
an intermittent Mediterranean river under
intense human activity

& https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2025113409

ST

i Environmental Pollution

EVIER Volume 366, 1 Februory 2025, 125524 7

Identification of emerging contaminants in
greywater emitted from ships by a
comprehensive LC-HRMS target and suspect
screening approach +

& https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.125524

B DU

Ecosystem Services p—
Volume 72, April 2025, 101702 LT-".=§'"-"’

Using georeferenced text from social media to map the
cultural ecosystem services of freshwater ecosystems

& https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2025.101702

] T
@, g

{ Water Research X
EISEVIES Volume 29, 1 December 2025, 100418 i

Mobility data for reduced uncertainties in
model-based WWTP design

& https://doi.org/10.1016/j.wroa.2025.100418

Journal of Environmental Management
Volume 354, November 2025, 127667

Modelling cultural ecosystem services of
river landscapes in the Iberian Peninsula
with deep learning and social media images

& https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025127667

Water Research
Volume 187, Port A, 1 December 2025, 124300

Irreversible inactivation of multidrug-
resistant Gram-positive bacteria using S-
functionalized graphene sponge anode

& https://doi.org/10.1016/j.watres.2025:124300

I e a RESEARCH ARTICLE (3 Open Accoss (@

Phage-mediated horizontal transfer of Salmonella enterica
virulence genes with regulatory feedback from the host

& https://doi.org/10.1002/imt2.70042

KeAl Environmental Chemistry and
— Ecotoxicology
Valume 7, 2025, Poges 2133-2141

Comprehensive characterization of
microcontaminants in urban runoff:
Unveiling chemical signatures using wide-
scope target screening by LC-HRMS

& https://doi.org/10.1016/j.enceco.2025.09.009
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Proyectos

En 2025 se concedieron dos proyectos del programa europeo Horizon Europe, una MSCA
Postdoctoral Fellowship y el proyecto PFAROS, “Driving Sustainable Innovation to Minimise PFAS
in European Healthcare”.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

PROYECTOS NACIONALES
& 56%
o

PRESUPUESTO PROYECTOS INTERNACIONALES

2.4 ME &) 24%

KTT

Las actividades de transferencia de tecnologia y conocimiento han experimentado un crecimiento
durante 2025. EInumero de patentesy de spin-offs se mantiene estable, consolidando los resultados
alcanzados en 2024. Aunque el numero de proyectos ejecutados no ha variado significativamente,
el presupuesto asociado se ha duplicado hasta alcanzar los 347114 €, equivalente al 12 % de los
proyectos competitivos, lo que refleja el mayor peso y alcance de los proyectos desarrollados.
Paralelamente, se han reforzado las colaboraciones con empresas y administraciones mediante
publicaciones conjuntas, acciones formativas y el inicio de dos doctorados industriales centrados
en redes de potabilizacion y saneamiento.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

PATENTES Y SECRETOS INDUSTRIALES

3

%APORTACION ECONOMICA

DE KTT RESPECTO A
PROYECTOS COMPETITIVOS

12%

10

&

SPIN-OFF O START UP

2

% ARTICULOS CON SOCIOS
DEL SECTOR EMPRESARIAL
Y ADMINISTRATIVO

17%

&

APORTACION ECONOMICA

347K €

FORMACIONES EMPRESA /
ADMINISTRACION

A

02.ICRAEN CIFRAS

% APORTACION ECONOMICA DE KTT RESPECTO
A PROYECTOS COMPETITIVOS (2022- 2025)

2022 21
2023 12

2024 6

2025 12

0] 5 10 15 20 25

Infraestructuras de
Investigacion Singulares (IRS)

SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNICOS (SCT)

La actividad de los Servicios Cientificos y Técnicos (SCT) a lo largo de 2025 se ha concretado en
el analisis de mas de 10.000 muestras distribuidas en 437 prestaciones de servicio asociadas a
23 proyectos de investigacion del ICRA y 37 colaboraciones con organismos externos. A nivel de
infraestructuras, cabe destacar que durante la anualidad indicada se han instalado y puesto en
funcionamiento tres equipamientos cientificos: un cromatografo idnico con deteccion multiple
—Espectrometria de Masas de Alta Resolucion (HRMS), Conductividad (CD) y Ultravioleta Visible
(UV/VIS)—, un cromatografo de liquidos de ultra eficacia acoplado a un espectrometro de masas
hibrido de triple cuadrupolo y trampa lineal, y un citometro.

5 VR

PRESTACIONES COLABORACION

4 37 EXPERIMENTOS 2 3 DE SERVICIOS A 37 SERVICIOS 7 CON EMPRESA/
REALIZADOS PROYECTOS ICRA EXTERNOS ADMINISTRACION
11
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PRESTACIONES DE SERVICIO SCT 2025 SEGUN LAS UNIDADES

- 36% 3%  29%
Ca Ca Ca

INGRESOS TOTALES SCT 2025

‘y
. 68 O PROYECTOS DE INVESTIGACION
26%
O SERVICIOS EXTERNOS
6%
O TRANSFERENCIA

DISTRIBUCION DE INGRESOS SCT SEGUN EL ORIGEN DE
LOS FONDOS DE PROYECTOS DE INVESTIGACION 2025

® 66% weow
27% INTERNACIONALES
70/0 REGIONAL

12
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LABORATORIO DE PLANTAS PILOTO Y BIOPROCESOS

En 2025, el laboratorio de Plantas Piloto y Bioprocesos ha dado apoyo a 6 proyectos del ICRA,
contribuyendo a la generacion de 3 publicaciones cientificas. Se han testado 3 tecnologias,
consolidando la instalacion como una infraestructura clave para la experimentacion aplicada y el
desarrollo de soluciones innovadoras en el tratamiento de aguas.

M ~—5i MBS A ;I - e, -:. _I Eﬁ‘ .: £

6 PROYECTOS ICRA CON 3 PUBLICACIONES 3 TECNOLOGIAS
USO DEL LABORATORIO CIENTIFICAS DERIVADAS TESTADAS

PARED VERDE

La instalacion experimental de pared verde del ICRA es una tecnologia innovadora para el
tratamiento de aguas grises urbanas (de cocina y fregaderos) que replica procesos naturales
como la adsorcion, la precipitacion, la absorcion por las plantas y la biodegradacion mediante
una estructura modular que combina flujos verticales y horizontales. En 2025 se puso en
funcionamiento el sistema y se inicid un experimento para evaluar la eficiencia de tratamiento
con 5 especies vegetales. En conjunto, ha contribuido a 5 proyectos (ReUseMP3, MULTISOURCE,
NEWater, GGsolutions y AWARE) y 2 tesis doctorales en curso, y tiene una capacidad tedrica de
tratamiento de unos 10.400 L/ano.

i

5 ESPECIES 6 CONFERENCIAS 7 ESTUDIANTES
VEGETALES INTERNACIONALES FORMADOS

13
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INSTALACION DE RiOS EXPERIMENTALES (ESF)

Durante 2025 la instalacion recibido mas de 22 visitas y se utilizd para 3 experimentos diferentes.
En mayo, algunos canales se usaron para colonizar sustratos artificiales con biofilms microbianos
para experimentos de ecotoxicologia en el marco del proyecto Citypoll. En julio, los mesocosmos
circulares se usaron para estudiar el efecto de la crema solar en caracoles acuaticos, en un
experimento realizado por una estudiante de bachillerato y con el apoyo de la Catedra del Agua,
Naturaleza y Bienestar. En septiembre, se usd un canal para estudiar el comportamiento de una
turbina de disefio propio y su capacidad de convertir la energia del movimiento del agua en energia
eléctrica.

3 EXPERIMENTOS 1 PROYECTO ICRA CON 2 2 VISITAS ALA
REALIZADOS USO DE LA INSTALACION INSTALACION

HIDROPONICOS

El ICRA esta investigando el uso de sistemas hidroponicos para el tratamiento y la reutilizacion de
aguasgrisesy residuales en el marco de diversos proyectos de investigacion. Hasta ahora, esta linea
ha contribuido a 4 proyectos (ReUseMP3, NePMTune, NEWater y GGsolutions), 4 tesis doctorales
y 9 publicaciones cientificas publicadas o en preparacion. Durante 2025, los estudios se centraron
en el tratamiento y la posible reutilizacion de aguas grises, residuales y de escorrentia, asicomo en
la acumulacion de contaminantes emergentes en plantas comestibles y de fito-depuracion.

@) 'I 'I ESPECIES 5 TIPOLOGIAS DE 4 PROYECTOS ICRA CON
VEGETALES AGUA TESTADAS USO DE LA INSTALACION

14
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Recursos Humanos

En 2025 el ICRA contd con 107 profesionales, con una clara orientacion a la investigacion (60% del
FTE). El equipo investigador presenta equilibrio de género (39 mujeres y 40 hombres). El centro
mantiene una fuerte proyeccion internacional con personal de 23 nacionalidades.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

PERSONAL DE INVESTIGACION
00
= 79

% MUJERES EN INVESTIGACION

PERSONAL LABORAL Y ADSCRITO
107 &) 49%

PERSONAL DE INVESTIGACION DURANTE EL ANO 2025

O 2 4 TECNICO/A DE APOYO 7 PROFESORA
ESPECIALIZADO/A DE INVESTIGACION
22 INVESTIGADOR/A 5
POSTDOCTORAL SSR
'I 5 INVESTIGADOR/A O 'I TECNICO/A DE APOYO
PREDOCTORAL ALA INVESTIGACION

'I O INVESTIGADOR/A
SENIOR

% DISTRIBUCION DE GENERO POR CATEGORIA PROFESIONAL 2025

25
13 @ MUJERES
20 10 HOMBRES
15
6 6
10 )
1
5 - 5
0 - aGl»
ADMINIS- SCT TECNICO/ADE  PRE- POST- INVESTIGA- PROFESOR/A DE
TRACION INVESTIGACION DOCTORAL DOCTORAL DOR/A SENIOR  INVESTIGACION
15
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MAPA DEL PERSONAL DEL ICRA 2025

Impacto

En 2025, el ICRA registré 25 citas legislativas, participd en 11 comités de expertos y recibidé 5 premios (4
de dmbito regional/nacional y 1internacional). Enlos ultimos tres afios ha obtenido 9 reconocimientos.
Dos narrativas de impacto fueron calificadas con A en la evaluacion CERCA Research Impact
Assessment 2024, lo que representa el 50% de las maximas calificaciones del panel STEM.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

COMITES DE EXPERTOS
(@]0)

= 1

CITAS EN LEGISLACION PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS

25 5

Comunicacion

El afo 2025 ha sido un ano clave para la consolidacion de la comunicacion en el ICRA, con la
redaccion del Plan de Comunicacion 2025-2029y el desarrollo del Manual de Identidad Corporativa,
que establecen las bases de una comunicacion mas estratégica y coherente. A nivel de actividad,
destaca una presencia digital solida, con 18.000 visitas a la web y un crecimiento significativo de
la comunidad, con 1.400 seguidores mas, asi Ccomo una generacion constante de contenidos. En
cuanto a la cobertura en prensa, actualmente se esta a la espera de recibir los datos oficiales para

EUROPA AMERICA ASIA AFRICA confirmar las cifras exactas, si bien las estimaciones apuntan a una presencia relevante en medios
) ) ) ] ) nacionales e internacionales.
Austria: 2 Francia: Argentina: 3 India: 2 Iran: 1 Marruecos: 1
Alemania: 2 3 Grecia: Bolivia: 1 Filipinas: 1 Sudéafrica: 1 CIFRAS DESTACADAS DE 2025
Bélgica: 1 1ltalia: 4 Colombia: 3 China: 2
Croacia: 2 Rusia: 1 México: 1
Espana: 70 Serbia: 3 Peru: 1
Finlandia: 1 @
SEGUIDORES ACTOS DE DISEMINACION COBERTURA EN PRENSA
T 1.395 46 /4
- °
A
0]
COMPARTICIONES REPRODUCCIONES PRENSA NACIONAL
VISITAS A LA PAGINA WEB NOTICIAS WEB PRENSA INTERNACIONAL

16

18K

91

13

17
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[ J o 7
ALGUNAS NOTICIAS DESTACADAS DE 2025 D Ivu I g a C I O n

Durante 2025 se realizaron diversas actividades de divulgacion, talleres y actividades para difundir
THE CONVERSATION la investigacion que se hace en el ICRA. Se organizaron charlas en escuelas de primaria y secundaria
y se participo en distintos eventos publicos como el Dia Mundial del Agua, Girona Temps de Flors
y la Semana de la Investigacion, llegando tanto a estudiantes como al publico general, con una
participacion total de cientos de personas.

Antibioticos en el agua
subterranea: como
frenar este contaminante
emergente

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

THE CONVERSATION

La plastisfera: una
amenaza emergente para

el medioambiente y la 2 5 8
salud publica

(@ https://theconversation.com/la-plastisfera-una-amenaza-emergente-para-el-medioambiente-y-la-salud-publica-250465 (@]0)
(e W
‘ . ") THE CONVERSATION
(;Tendremos que vivir NO ASISTENTES ACOGIDADE ESTUDIANTES

con menos agua? 8 5 O

ACTOS DE DIVULGACION VISITAS A ESCUELAS

Diari de Girona

Girona acull per primer
cop la trobada anual del
Moviment Europeu de

I'Aigua
work at JCRA
@ https://www.diaridegirona.cat/girona/2025/12/01/girona-acull-per-primer-cop-124317828.html
Global transcriptomic profiling reveals conserved RETEMA
and phage-specific responses to phage infection REVISTA TECHICA DE MEDIO AMBIENTE
iEcharicaie s El Dr. José Luis Balcazar
Gonzalez-Villalobos E., Aranda A., de Almeida A.C.M., Balcazar J.L (ICRA)’ galardonado con

el Premio John Snow a
la Innovacion en Salud
Publica

1o C phsges, DX
ad the temperate phaga A (ATCC 2

@ https://www.retema.es/actualidad/el-dr-jose-luis-balcazar-icra-galardonado-con-el-premio-john-snow-la-innovacion-en-salud

18 19


https://theconversation.com/antibioticos-en-el-agua-subterranea-como-frenar-este-contaminante-emergente-265497
https://theconversation.com/la-plastisfera-una-amenaza-emergente-para-el-medioambiente-y-la-salud-publica-250465
https://theconversation.com/tendremos-que-vivir-con-menos-agua-255335
https://www.diaridegirona.cat/girona/2025/12/01/girona-acull-per-primer-cop-124317828.html
https://www.retema.es/actualidad/el-dr-jose-luis-balcazar-icra-galardonado-con-el-premio-john-snow-la-innovacion-en-salud
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Tesis doctorales

En2025se handefendido 6 tesisdoctoralesenel ICRA, que han dadolugara12 publicaciones cientificas
derivadas, evidenciando la solidez y el impacto de la investigacion desarrollada. Durante este ano
también se ha iniciado un nuevo doctorado industrial, lo que situa en 2 los doctorados industriales
activos y refuerza la conexion entre la investigacion académica y la empresa y la administracion.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

PUBLICACIONES DERIVADAS

12*

TESIS DOCTORALES DEFENDIDAS DOCTORADOS INDUSTRIALES ACTIVOS

6 2

TiTULO DE LA TESIS DOCTORAL DOCTORANDO/A DIRECCION

Dr. Wolfgang Gernjak
Dra. Lidija Curkovi¢

Nanoparticle-Enhanced Hybrid Ozone-Membrane Sra. Nikoletta Tsiarta
Process for Micropollutant Abatement

Dra. Mira Petrovi¢
Dra. Meritxell Gros

Evaluacién de contaminantes organicos en los
vertidos generados por el transporte maritimo

Electrochemical Removal of Antibiotics and
Multidrug-Resistant Bacteria using Graphene-
Sponge Electrodes

Scale-Dependent Patterns of Hydrological, Sra. Gabriela Cérdoba - Ariza  Dr. Josep Mas Pla Dr.
Chemical, and Ecological Descriptors in an Sergi Sabater
Intensively Managed Mediterranean River Dr. Ramon J. Batalla

Pharmaceuticals in Water Reclamation:
Prioritisation and Monitoring for Sustainable
Irrigation Practices in Mediterranean Regions

Dr. Gianluigi Buttiglieri
Dra. Sara Rodriguez

Understanding transformation of organic Dra. Mira Petrovic
micropollutants during plasma treatment and

its ecotoxicological implications

Sra. Barbara Topolovec
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02.ICRAEN CIFRAS

|CRA Frontier School

En 2025 se celebro la primera edicion de la ICRA Frontier School: Tackling Water Pollution through
Innovation and Technology, una iniciativa impulsada por el ICRA dirigida a investigadores en
etapas iniciales con interés en abordar los retos globales de la contaminacién del agua. Esta
escuela de verano ofrecio una experiencia inmersiva con presentaciones de cientificos de primer
nivel, espacios para el debate y sesiones interactivas pensadas para estimular la participaciony el
pensamiento critico. En esta primera edicion participaron 17 estudiantes procedentes de 10 centros
de investigacion de todo el mundo, representando un total de 10 nacionalidades diferentes, lo que
contribuyo a generar un entorno internacional e interdisciplinario muy enriquecedor.

CIFRAS DESTACADAS DE 2025

CENTROS DE INVESTIGACION

A 10

ESTUDIANTES NACIONALIDADES
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Sobre ICRA

Estejapartado presenta una vision
gengral del ICRA, su mision, vision,
estructura organizativa y modelo de
gobgrnanza, iIncluyendo la actividad de
sus Prganos de gobierno durante 2025.

I

MEMORIA ICRA 2025

La Generalitat de Catalunya creo el Instituto Catalande
Investigaciondel Agua(ICRA),enelmarcodelPrograma
de Centros de Investigacion de Catalufia (CERCA), el
26 de octubre de 2006. La Generalitat de Catalunya
participa en el ICRA a través del Departamento de
Empresa y Conocimiento. Los centros CERCA, entre
ellos el ICRA, forman parte del Plan de Investigacion e
Innovacion de Cataluna, aprobado por el Gobierno de
la Generalitat de Catalunya.

El ICRA es un centro de investigacion del agua
multidisciplinar que cubre el ciclo completo
del agua. La investigacion en el Instituto
aborda una serie de temas, que incluyen

la disponibilidad de recursos hidricos, la
importancia y el papel de la biodiversidad

de agua dulce, la evaluacion completa de la
calidad del agua (quimica, microbiologica,
ecologica, etc.) y el desarrollo y la evaluacion
de tecnologias de tratamiento, asi como

la transferencia de este conocimiento a la
sociedad, la industria y el tejido empresarial.

La sede del ICRA se encuentra en el edificio H20 del Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad
de Girona, inaugurado el 7 de octubre de 2009. El edificio H20 esta equipado con instalaciones y
tecnologias de vanguardia que se utilizan para llevar a cabo proyectos de investigacion nacionales e
internacionales. Este edificio de mas de 5000 m? cuenta con instalaciones adecuadas para dar apoyo
a la investigacion de su personal técnico, y permite la interaccion con otros centros de investigacion,
universidades y empresas, la formacion de técnicos y la transferencia de conocimiento a la industria
y a la sociedad en general.

El ICRA cuenta también con el apoyo de la Agencia Catalana del Agua (ACA) y la Universidad de
Girona (UdG). La UdG tiene una posicion reconocida como centro de investigacion y docencia de
referencia a nivel nacional e internacional y fomenta la integracion de sus investigadores en los
Campus Sectoriales. Actualmente, el ICRA se ha convertido en un instituto de investigacion adscrito
a la UdG, reforzando asi su relacion con esta universidad desde 2018 (Decreto de la Generalitat de
Catalunya de 6 de julio de 2018). Por otra parte, la Agencia Catalana del Agua (ACA) es una entidad de
derecho publico adscrita al Departamento de Medio Ambiente y Vivienda, fundada en 1998. Como
Administracion Hidraulica de Cataluia, ejerce la autoridad de la Generalitat de Catalunya en materia
hidrica, encaminada a la consecucion de los objetivos establecidos por la Directiva Marco del Agua,
de acuerdo con los principios de sostenibilidad ambiental, econdémica y social, unidad de gestion y
tratamiento integral.

El ICRA forma parte de la red de Centros de Investigacion de Cataluiia (CERCA). Los centros
CERCA son organismos autonomos con personalidad juridica, en los que participa la Generalitat de
Catalunya, cuya principal finalidad es la investigacion cientifica de excelencia. Se aplica un modelo de
gestion privada con maxima flexibilidad y maxima autoexigencia, y su régimen juridico se defineen la
Ley 7/20M, de 27 de julio, de Medidas Fiscales y Financieras, en su Capitulo IV. El ICRA es actualmente
asociado de ACER, la Asociacion Catalana de Centros de Investigacion, que tiene como objetivo
contribuir a definir las prioridades y las politicas de investigacion para sus asociados.
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MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025

MISION

La mision del ICRA es generary
compartir conocimiento para ayudar
a la sociedad a entender, protegery
restaurar los sistemas de agua.

Estudiamos los procesos hidrologicos, los
ecosistemas de agua dulce y los contaminantes
quimicosy microbianos en contextos de escasez
y estrés ambiental. Desarrollamos tecnologias
innovadoras para el tratamiento del agua, la
recuperacion de recursos y la reutilizacion, para
garantizar que el conocimiento cientifico se
traduzca en soluciones practicas, escalables y
sostenibles.

VISION

PRIORIDADES ESTRATEGICAS

03. SOBRE ICRA

Excelencia en
investigacion:

Llevar a cabo una investigacion
de calidad, innovadora y con
proyeccion internacional.

transferencia de
conocimientoy
tecnologias:

1y |
Innovacion y 3@’,

Trasladar a la sociedad soluciones
innovadoras generadas por la investigacion.

Investigacion
con impacto:

Realizar investigacion que aborde
retos globales y contribuya al
desarrollo de legislaciones.

Lider en la investigacion
del agua en Cataluiay
el sur de Europa:

ICRA como referente en la gestion
integral del agua a escala regional
e internacional.

La vision del ICRA es contribuir a un futuro en el
que el agua sea la base de la sostenibilidad, la
equidad, la resiliencia y la seguridad. Aspiramos
a ser unreferente internacional en investigacion
e innovacion en el ambito del agua, inspirando
e impulsando soluciones que transformen la
relacion de la sociedad con los recursos hidricos
y los ecosistemas de agua dulce.

24

@ Multidisciplinariedad Ir mas alld de los limites disciplinares.
8‘%8 Personas Respeto, honestidad y comparfierismo.
Compbromi Centrarse en soluciones a los retos
5 ompromiso actuales y emergentes del agua.
80% Inclusién Garantizar un instituto inclusivo y con
O equilibrio de género.
Excelencia e Impacto Perseguir la excelencia en la investigacion
AW P para generar un impacto transformador.

?@ Trabajo en equipo

Colaboracion dentro del ICRA y con socios
externos.
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MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El organigrama del ICRA se estructura con el objetivo de garantizar una coordinacion
eficiente y una gestion Optima de la investigacion. Dispone de tres subdirecciones
con funciones y dependencias claramente definidas, que contribuyen al alineamiento
estratégico del centro. Ademas, el Claustro de Investigacion, integrado por los
Investigadores Principales (IP), actua como espacio clave para fomentar la coordinacion,
la colaboracion y el intercambio cientifico.

—r—
Generalitat Universitat
de Catalunya de Girona
[
PATRONATO
Consejo Cientifico Asesor Consejo Empresarial y Social
JUNTA DE GOBIERNO
Comunicacioén DIRECTOR Servicios de Apoyo a la Investigacion

Subdireccion de Investigacion Subdireccién de Impacto Subdireccion de Gobernanza

1+D+i Claustro de Investigacion  Servicios Cientificos y Técnicos ~ Administracion

Infraestructuras de Investigacion Singulares (IRS)

03. SOBRE ICRA

GOBERNANZA

Patronato

El patronato es el maximo organo de gobierno del ICRA. Los patronos son el Departamento
de Investigacion y Universidades de la Generalitat de Catalunya (DREU) y la Universidad
de Girona (UdG). A lo largo de 2025, el Patronato del ICRA se reunio en sesion ordinaria
el 2 de junio y en dos ocasiones en sesion extraordinaria, el 24 de enero y el 19 de
noviembre. Acuerdos a destacar: modificacion de los Estatutos de la Institucidon; nuevo

convenio con la Universidad de Girona, que regula la adscripcion del ICRA como Instituto
de Investigacion adscrito a la UdG; Contrato Programa 2026-2029.

MIEMBRO

Nuria Montserrat Pulido
Presidenta

Joaquim Salvi
Vicepresidente

Teresa Sanchis
Vocal

Javier Selva Sanchez
Vocal

Anna Albar
Vocal

Maria Pla de Sola-Morales
Vocal

Josep M. Sangra Franci
Vocal

Laia Pelleja
Secretaria patrona

Josep M. Alcoberro Pericay
Subsecretario no patrono

CARGO

Consejera de Investigacion y Universidades de la Generalitat de Catalunya

Director general de Transferencia y Sociedad del Conocimiento del DREU
de la Generalitat de Catalunya

Vicerrectora de Investigacion y Transferencia de Conocimiento de la Universidad
de Girona

Jefe del Departamento de Determinacion Tributaria de la Agencia Catalana
del Agua

Asesor legal de CERCA de la Generalitat de Catalunya




MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025

Consejo Cientifico Asesor

El Consejo Cientifico Asesor es designado por el Patronato e incluye un numero no
especificado de cientificos de reconocida reputacion y experiencia en el campo del
agua y en todas las demas areas relacionadas con la ciencia. A lo largo de 2025, el ICRA
ha reforzado su Consejo Cientifico Asesor (SAB) con la incorporacion de dos nuevas
miembros: Nuria Catalan (CEAB - CSIC) y Maite Martinez Eixarch (IRTA). Con estas
incorporaciones, el SAB esta formado por 10 miembros, reforzando la experiencia
cientifica y la orientacion interdisciplinaria que dan apoyo a la estrategia de investigacion
y al desarrollo institucional del ICRA.

MIEMBRO CARGO

Paola Verlicchi Profesora Asociada de Ingenieria Ambiental y Sanitaria en el Departamento de Ingenieria
Presidenta de la Universidad de Ferrara (ltalia)

Peter Vanrolleghem  Catedrético de Investigacion en Modelizacién de la Calidad del Agua - Université Laval (Canad)
SusanRichardson  Profesora de uimica de la Universidad de Carolina del Sur (Estados Unidos)
Celia Manaia Profesora Asociada, Escuela de Biotecnologia, Universidad Catlica Portuguesa (Portugal)
Lars Hein Profesor de Servicios de los Ecosistemas y Cambio Ambientaly subdirector del Grupo de

Andlisis de Sistemas Ambientales en la Universidad de Wageningen (Paises Bajos)

Paul Westerhoff Profesor Regents y Catedratico Fulton de Ingenieria Ambiental en la Universidad Estatal de
Arizona (Estados Unidos)

Christoph Ort Jefe del Departamento de Gestion del Agua Urbana de Eawag, Instituto Federal Suizo de
Ciencia y Tecnologia Acuatica (Diibendorf, Suiza)

Katie Meehan Profesora de Medio Ambiente y Sociedad, Departamento de Geografia, King’'s College de
Londres (Reino Unido)

Nuria Catalan Investigadora Cientifica del Centro de Estudios Avanzados de Blanes CEAB-CSIC (Esparia)

Maite Martinez Investigadora Cientifica del Departamento de Aguas Continentales del IRTA (Espafia)
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03. SOBRE ICRA

Consejo Empresarial y Social

El Consejo Empresarial y Social es el drgano de participacion del sector empresarial en
la Fundacion. Puede ser consultado por el Patronato y por el director, y puede emitir
recomendaciones de caracter orientador. Durante 2025, el ICRA impulso una nueva etapa
del Consejo Empresarial y Social con dos jornadas presenciales de trabajo (5y 6 de mayo
de 2025) que reunieron a empresas, administracion e investigadores. Se debatieron retos
estratégicos del sector del agua y se organizaron mesas de trabajo para conectar las
necesidades del sector con las capacidades cientificas y generar nuevas oportunidades
de colaboracion e innovacion.

MIEMBRO CARGO

Alejandra Puig Infante Subdirectora General de Planificacion Hidroldgica, Direccion General del Agua

Presidenta (Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico)

N DlrectordelCatalanwaterPartnerShlp_CWP ....................................................................................................
Vicepresidente

R GerenteCICIe del Algu a d elTer SA(CATSA) ......................................................................................................
T Gerenteco nsorCIBeSOSTordera ..................................................................................................................................
N DlrectoradeoperaCIonesCana”sabelu .................................................................................................................
e Dlrectordeeprtac'onAlgueSdeManresaSA ...............................................................................................
e Jefede|+D+lAlgueSTer _ L|Obregat_ATL ...........................................................................................................
torge Motinero DlrectorgeneraldeAmphosm .........................................................................................................................................
R Jefadegestlondelamnovac'onACCIONA .........................................................................................................
GuillermoBerlanga  Jefe del Departamento de 1+D y Mejora Continua/ Gerente de Innovacién, Grupo Gimeno

Marian Serrano

Miriam Pardos Comisaria de Aguas. Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE)

Fran Rogall Dlrectordelnnovamony TecnOIOglaAQUALlA ..................................................................................................
Antoni Munns Jefe del Area de Gestién del Medio, Agencia Catalana del Agua-ACA
Josep M. Sangré Jefe del Departamento de Determinacion Tributaria de la Agencia Catalana del Agua - ACA
S CoordmadoradeSegmentLeader(ACO|benca) .............................................................................................
Liuis Sala Jefe de los Servicios de Abastecimiento y Regeneracién y gerente en funciones del CACBGH

Marina Arnaldos

Maria Josep de Ribot Jefa del Gabinete Técnico. Secretaria General del Departamento de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentacion (Generalitat de Catalunya)
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Lineas |
de investigacién _

Este apartado recoge los
principales logros de las lineas de
investigacion del ICRA, organizadas
en cinco areas de conocimiento:
medio, contaminacion, tratamiento,
agua y salud, y gobernanza:*

L1.

L2.

04. LINEAS DE INVESTIGACION

L3.

L4,

Procesos Funcionamiento y Biodiversidad de Contaminantes
hidrologicos biogeoquimica de los ecosistemas en el medio
y recursos los ecosistemas acuaticos acuatico
hidricos acuaticos
MEDIO MEDIO MEDIO CONTAMINACION
LS. L6. L/. L8.
Contaminantes Diversidad Ecologia del Soluciones
en tratamientos microbianay resistoma basadas en la
de agua calidad del agua acuaticoen naturaleza
aguas naturales
y urbanas

CONTAMINACION

CONTAMINACION

CONTAMINACION

TRATAMIENTO

LS.

Suministro
convencional y
alternativo de agua

L10.

Transporte,
tratamiento y
gestion de aguas
residuales

L11.

Tecnologias de
ultima generacion
para el tratamiento
de aguasy la
recuperacion de
recursos

L12.

Modelizacion,
evaluaciony
apoyo a la toma
de decisiones para
la sostenibilidad y
resiliencia del ciclo
urbano del agua

TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO AGUA Y SALUD
Contaminantes: Redes de Servicios Impactoy
aproximacion saneamiento ecosistémicos mitigacion de
One Health parala relacionados con sequias extremas
- Nueva linea observacion de la el agua - Nueva linea
salud humanay
ambiental
AGUA Y SALUD AGUA Y SALUD GOBERNANZA GOBERNANZA
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MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025 MEDIO 04. LINEAS DE INVESTIGACION

| 1 Principales logros de 2025

Procesos hidrologicos A erorecros
y recu rSOS h Ild ri COS Investigacion sobre la presencia de contaminantes emergentes, especialmente farmacos y

antibioticos, en distintos entornos hidrogeoldgicos de Cataluiia y en la zona del Mar Menor
(proyectos REMEDIATE - TED2021 - 131005B - C33 y EC - FATE - PID2022 - 1399110B - C42),

La di ibilidad v | lidad de | hidri t4 d . dicionad incidiendo en los procesos reactivos de estos contaminantes en el subsuelo y su potencial
a disponibilidad y la calidad de los recursos hidricos estan cada vez mas condicionadas riesgo para la salud humana y ambiental.

por el cambio climatico, los episodios recurrentes de sequia y las presiones derivadas de la
contaminacion asociada a actividades agricolas y urbanas. En este contexto, la L1 desarrolla una

investigacion interdisciplinaria que integra el analisis hidrogeoldgico, el monitoreo de campo S - ' o )

y la aplicacién de técnicas analiticas avanzadas para profundizar en estos retos, mejorar el Investigacion sobre la relacion entre la disponibilidad de recursos de agua subterranea y las
. ] N . f L sequias en funcion de indices estandarizados para determinar la resiliencia de los acuiferos a

SRS e ‘,’e los procesos hldro!oglcqs Y .de I9§ mecanismos de trz?nsporte Y trz?r:ls. ormacion la falta de precipitacion (Proyecto TREASURE - PCI12024 - 153494), con la intencion de entender

de los contaminantes, y generar evidencia cientifica, datos y herramientas de analisis que dan el papel del agua subterranea como recurso alternativo en periodos de escasez hidrica.

apoyo a la toma de decisiones y a la gestion sostenible de los recursos hidricos.

Estudio sobre la determinacion y el control de contaminantes emergentes en aguas

2, RESPONSABLE: Prof. Josep Mas-Pla subterraneas. “Analisis de contaminantes emergentes en aguas subterraneas de Catalufa,

o . . ) . 2022 - 2024", financiado por la ACA (CTN2200303; IP: M. Gros. M. Petrovic), en el que se

—» COLABORAN: Dr. Warren Meredith, Dra. Gabriela Cordoba-Ariza, presentan por primeravezlosresultados de farmacosy PFAS a nivel de Catalufiainterpretados
Dr. Rafaa Trigui y Sr. Federico Franco en el contexto hidrogeolodgico apropiado.

Estudio sobre la mitigacion de la contaminacion difusa por nitratos de origen agrario
mediante la recuperacion de funciones ecoldgicas, financiado por la ACA (CTN 2400669),
con subcontrato para la UTE de empresas ENEO3 Andrena y MN Consultors, con la finalidad
de crear criterios para identificar areas con potencial desnitrificador a partir del trabajo de
campo y la interpretacion de datos hidrogeologicos, hidroquimicos e isotopicos.

e DATRC
L T,
-

PN W e Al

‘ Q PUBLICACIONES

Cordoba Ariza, G. (2025). Scale - Dependent Patterns of Hydrological, Chemical, and
Ecological Descriptors in an Intensively Managed Mediterranean River. Tesis doctoral,
Universidad de Girona. Dirigida por J. Mas-Pla (ICRA - UdG), S. Sabater (ICRA-UdG) y R.L.
Batalla (UdL-ICRA).

Coérdoba - Ariza, G., Munoz - Mas, R., Batalla, R.J., Mas - Pla, J. Sabater, S. (2025b). Patterns
of nutrients and algal biomass in an intermittent Mediterranean river under intense human
activity. Ecological Indicators , 173: 113409. DOI: 101016/j.ecolind.2025.113409

Coérdoba - Ariza, G., Batalla, R., Gutiérrez, C., Sabater, S., Mas - Pla, J. (2025c). Streamflow
Generation Processes and Stream Intermittency in a Mediterranean Basin: Insights from
End-Member Mixing Analysis. Hydrological Processes . DOI: 10.1002/hyp.70164.
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MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025

L2.

Funcionamiento y biogeoquimica
de los ecosistemas acuaticos

Los ecosistemas de agua dulce se encuentran entre los mas amenazados del planeta a causa
del impacto combinado del cambio climatico y de multiples presiones antropicas, como la
reduccion del caudal y la contaminacion del agua. Estos factores alteran procesos clave,
como el procesamiento de la materia organica y la dindmica de los nutrientes, y afectan
a la biodiversidad de los rios y las rieras. La L2 aborda estos retos combinando estudios
experimentales de laboratorio con trabajo de campo en ecosistemas fluviales para analizar
como estas presiones afectan a la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas, y
generar conocimiento cientifico util para su gestion, restauracion y conservacion.

2. RESPONSABLE: Dra. Anna Freixa

2 COLABORAN: Dr. Sergi Sabater, Dr. Josep Pueyo - Ros, Dr. Viceng Acuna,
Dr. Xavier Garcia-Acosta, Sra. Neus Besoli, Sr. Javier Ortiz,
Sra. Victoria Davila (estudiante en précticas), Sra. Blanca
Tabarner (estudiante de TDR)

MEDIO

Ul

04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Finalizacidon del proyecto de asistencia técnica para la Agencia Catalana del Agua (ACA):
Estudio sobre el alcance de las actividades recreativas en rios y embalses de las cuencas
internas de Catalufa y sus impactos potenciales sobre los ecosistemas fluviales. El proyecto
ha permitido identificar presiones asociadas a usos como el bafo o el barranquismo en los
ecosistemas acuaticos de las cuencas internas de Catalufa. Licitacio_ ACA_CTN2400442.

Finalizacion del proyecto de investigacion CityPoll: El proyecto ha analizado, mediante
experimentos de laboratorio y estudios de campo, los efectos de los contaminantes
procedentes de la escorrentia urbana sobre las comunidades de biofilms fluviales, evaluando
cambios en la biodiversidad, el funcionamiento del ecosistema y el estado ecoldgico.
TED2021_CityPoll.

Inicio del proyecto BIOVERA: Proyecto orientado a fomentar la participacion ciudadana
en la recopilacion de datos ambientales para mejorar el conocimiento de los servicios
ecosistémicos asociados a la infraestructura verde, integrando plataformas de ciencia
ciudadana y actividades de sensibilizacion. FundBiodiv2024_BIOVERA.

ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Actividades de divulgacion cientifica y educacion ambiental: Participacion en iniciativas
como el programa #Cientifiques de la FCRI y el proyecto AUMENTA (FECYT FCT-23-19570),
con actividades sobre emergencia climatica y agua realizadas en centros educativos de
primaria y secundaria.

Conferencia invitada en el Recreation Ecology Symposium (REC, diciembre de 2025):
Presentacion oral de la investigadora Anna Freixa sobre los impactos del barranquismo vy el
bafio en los ecosistemas fluviales y posibles medidas de gestion.

‘ Q PUBLICACIONES

Besoli-Mestres, N., Freixa, A., Cojoc, L., Cadena - Aizaga, M. I., Petrovic, M., & Sabater, S.
(2025). Impacts of urban runoff pollutants on biofilm communities. Environmental Chemistry
and Ecotoxicology.

Sepp, M., Abbasi, M., Doll, P., Freixa, A., Marcé, R., & Sabater, S. (2025). Impacts of climate
change on the dilution capacity of perennial and non-perennial European rivers. Water
Research, 124499.
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MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025

L3.

Biodiversidad de los
ecosistemas acuaticos

Los efectos del cambio climatico y global sobre la biodiversidad y el funcionamiento de
los ecosistemas acuaticos, especialmente los fluviales, tienen implicaciones directas para
su conservacion y la seguridad hidrica. La L3 aborda estos retos combinando estudios
experimentales y de campo con herramientas predictivas para entender los efectos de los
multiples factores de estrés, como la intermitencia del flujo, el aumento de la temperatura,
el exceso de nutrientes y la presencia de contaminantes, sobre las comunidades biologicas.
Este enfoque permite identificar factores de cambio y desarrollar modelos y analisis de
riesgo para anticipar los impactos del cambio global y contribuir a la gestion y conservacion
de los sistemas acuaticos.

< RESPONSABLE: Sergi Sabater

g\ COLABORAN: Dra. Anna Freixa, Sra. Neus Besoli, Sr. Javier Ortiz,

Dra. Paula Gabriela Cérdoba, Sra. Ariadna Gabarda, Sr. Alex Gou,
Prof. Josep Mas-Pla, Prof. Mira Petrovic, Dr. Josep Pueyo,

Prof. Joaquim Comas, Dr. Oriol Gutiérrez

MEDIO

04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

f PROYECTOS

En el marco del proyecto CityPoll hemos producido un documental de 11 minutos dirigido al
publico general sobre el potencial impacto de la escorrentia urbana. Este documental fue
ganador del premio de Sostenibilidad MasOrange.

El proyecto CityPoll ha propuesto unas recomendaciones para la gestion (https://citypoll.eu/
download-category/congress-presentations/). Entre ellas esté la necesidad de implementar
planes de gestion integrada de aguas residuales urbanas, priorizar soluciones basadas en
la naturaleza y mejorar la monitorizacion de contaminantes emergentes, asi como asegurar
el tratamiento terciario y cuaternario en areas sensibles para proteger los ecosistemas
acuaticos.

El proyecto RIVHS (Hydrosedimentary Disequilibrium, Biophysical Responses, and Recovery
Potential in Mediterranean Rivers), coordinado por el ICRA y que cuenta con la Universidad
de Lleida y la Universidad de Barcelona como socios, estudiara los impactos de la anomala
dinamica hidrosedimentaria sobre las comunidades biologicas y el funcionamiento de los
sistemas fluviales.

El proyecto RIVSTRESS ha definido el efecto de algunos de los factores estresantes
mas frecuentes en los cursos de agua mediterraneos mediante una combinacion de
aproximaciones de campo y de laboratorio, base de la tesis doctoral de Javier Ortiz.

‘ O\ PUBLICACIONES

Un primer producto del proyecto H20SEG es la publicacion del articulo “Water scarcity
challenges water security: a case for Spain’s freshwater ecosystems” en Environmental
Research Letters 20 (2025) 091008. Este articulo subraya que la sobreexplotacion de
recursos hidricos esta causando graves impactos sobre los ecosistemas acuaticos, algunos
de los cuales se encuentran al borde del colapso.

Uno de los productos finales del proyecto Dryver ha sido la publicacion en Water Research
del articulo “Impacts of climate change on the dilution capacity of perennial and non-
perennial European rivers”, por Sepp et al. (https://doi.org/10.1016/j.watres.2025:124499).
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L4,

Contaminantes en el
medio acuatico

Los contaminantes emergentes, como los microplasticos, los aditivos plasticos y los
productos farmaceéuticos, se detectan cada vez mas en ambientes acuaticos y terrestres,
y representan riesgos crecientes para los ecosistemas y la salud humana. La L4 investiga
la presencia, transformacion y bioacumulacién de estos contaminantes mediante el
monitoreo ambiental, la quimica analitica y enfoques ecotoxicologicos. También analiza las
vias de contaminacion asociadas a la reutilizacion de aguas residuales y evalua los riesgos
para los cultivos, la fauna y la exposicion humana, con el objetivo de dar apoyo a estrategias
de gestion ambienta’! y a practicas mas seguras de reutilizacion del agua.

S RESPONSABLE: Dra. Sara Rodriguez-Mozaz

o)

—» COLABORAN: Dr. Gianluigi Buttiglieri, Dra. Meritxell Gros, Dr. Lucas Alonso,
Dra. Maria Eugenia Valdés, Sra. Maria Pau Garcia, Dr. Jose Luis
Balcazar

CONTAMINACION 04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

‘ O\ PUBLICACIONES

Soluciones sostenibles para el tratamiento del agua: Demostracion de la eficacia de
sistemas de tratamiento de aguas residuales basados en la naturaleza y de tecnologias no
convencionales para eliminar productos farmaceuticos y otros contaminantes emergentes,
contribuyendo a unareutilizacion mas segura delagua enregiones con escasez hidricay auna
gestion mas sostenible de los recursos hidricos. DOI: https://doi.org/10.1039/D4EW01085J ,
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2025.139310

Riesgos de la contaminacion quimica en los ecosistemas acuaticos: Identificacion de la
presencia, persistencia y riesgos ecologicos de pesticidas y compuestos derivados de los
neumaticos en ambientes acuaticos, poniendo de manifiesto fuentes de contaminacion
a largo plazo y sus implicaciones para la salud de los ecosistemas y las estrategias de
restauracion.DOI: https://doi.org/10.1007/511356-024-35778-2

Impactos de los contaminantes en los ecosistemas terrestres: se pone de manifiesto como
el riego con aguas residuales y la contaminacion por antibioticos afectan a las interacciones
suelo-planta, almetabolismovegetalyaldesarrollodelos cultivos, mejorandolacomprension
de la transferencia de contaminantes en los agroecosistemas. DOI:
https://doi.org/101016/j.greeac.2024100203; https://doi.org/10.1007/s00244-024-01104-7

Evaluacion de los riesgos para la seguridad alimentaria y la exposicion humana: Se han
aportado conocimientos clave sobre la absorcion de productos farmacéuticos por parte de
plantas comestibles y los posibles riesgos asociados a suelos contaminados, contribuyendo
amejorar la evaluacion de riesgos y a promover practicas agricolas mas seguras. DOI:
https://doi.org/101007/s10311-025-01878-9

ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Participacion en la conferencia ICCE en Belgrado (junio de 2025), donde tres miembros del
grupo presentaron dos comunicaciones orales y un poster sobre los proyectos ReuseMP3 y
Phageland.

Sara Rodriguez - Mozaz y M. Eugenia Valdés participaron en el workshop EU-JAMRAI 2 sobre
el enfoque ambiental de la resistencia a los antimicrobianos, celebrado en Madrid (13-15 de
octubre). El evento reuni¢ a 50 expertos de 15 paises para alinear enfoques y prioridades de
accion en resistencia a los antimicrobianos.

Defensa de la tesis doctoral de Marc Castarfio (19/09/2025), titulada Pharmaceuticals in
water reclamation: prioritisation and monitoring for sustainable irrigation practices in
Mediterranean regions http://hdl.handle.net/10803/695764 , dirigida por Sara Rodriguez-
Mozaz y Gianluigi Buttiglieri.

39


https://doi.org/10.1039/D4EW01085J
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304389425022265?via%3Dihub
https://doi.org/10.1007/s11356-024-35778-2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772577424001125?via%3Dihub
https://link.springer.com/article/10.1007/s00244-024-01104-7
https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-025-01878-9
https://www.tdx.cat/handle/10803/695764

MEMORIA DE ACTIVIDADES 2025 CONTAMINACION 04. LINEAS DE INVESTIGACION

| 5 Principales logros de 2025

Contaminantes en & erorcros
tratamientos de agua Primera campafa de monitorizaciéon a gran escala en el marco del proyecto europeo

ProCleanLakes: Campafa para evaluar el estado de contaminacion en seis lagos europeos
(Grecia, Rumania, Noruega, Croacia, Republica Checa), generando datos de referencia

La bresencia de contaminantes emergentes en el ciclo urbano del aqua. incluidas las aquas sobre contaminantes emergentes urbanos, agricolas e industriales. ProCleanLakes
P 9 u gua, u gu tiene como objetivo estudiar el impacto combinado de factores disruptivos sobre los

residuales, las aguas subterraneas y las aguas grises, representa un reto creciente para la ecosistemas lacustres y facilitar la evaluacion de contaminantes emergentes no regulados y
gestion sostenible de los recursos hidricos. La L5 aborda este reto desarrollando y aplicando del enriquecimiento por nutrientes.

metodologias analiticas avanzadas, basadas principalmente en LC-MS/MS y LC-HRMS, para la
deteccion, identificacion y cuantificacion de contaminantes emergentes en distintas matrices

ambientales. Estos estudios se combinan con la evaluacion del rendimiento de los sistemas de Finalizacion del contrato de la Agencia Catalana del Agua (ACA) sobre contaminantes
tratamiento y con evaluaciones de riesgo para orientar estrategias de gestion del agua, incluida emergentes en aguas subterraneas: Determinacion y control de sustancias prioritarias,
la reutilizacién segura de aguas residuales y la proteccion de las aguas subterraneas. preferentes y emergentes en aguas superficiales y subterrdneas de Cataluia (2022 - 2024).

Resultados presentados en workshop y entrega del informe final: Determina

2 RESPONSABLE: Prof. Mira Petrovic 5 o , ,
Concesion del contrato con la Junta Central d’Usuaris d’Aigua del Baix Ter: Estudio para

2 COLABORAN: Dra. Meritxell Gros, Dra. Mira Celic evaluar el potencial de reutilizacion de aguas residuales tratadas de diversas EDAR para riego
agricola, usos urbanos, medio natural y recarga de acuiferos, con analisis de contaminantes
emergentes y evaluacion de su eliminacion. Incluye asesoramiento técnico con risk
assessment para guiar las decisiones sobre opciones de tratamiento, costes e impacto
ambiental, con el objetivo de desarrollar un futuro plan director de reutilizacion del agua.

Inicio del proyecto Iron-SEWER (AEI) : El proyecto estudia como la dosificacion férrica puede
influir en la dindmica de los microcontaminantes y en la fiabilidad de los biomarcadores
utilizados en estudios de epidemiologia basada en aguas residuales (WBE), un campo
emergente con gran potencial para la vigilancia ambiental y de la salud publica. Como parte
del proyecto, se ha llevado a cabo un estudio completo de contaminantes emergentes en
la red de alcantarillado de Roses, en la Costa Brava, generando datos de referencia sobre la
presencia y el comportamiento de estos compuestos en sistemas urbanos reales.

‘ O\ PUBLICACIONES

E. Garcia-Gomez, R. Gil-Solsona, E. Mikkolainen, M. Hytti, E. Ytreberg, P. Gago-Ferrero, M.
Petrovic¢, M. Gros. Identification of emerging contaminants in greywater emitted from ships
by a comprehensive LC - HRMS target and suspect screening approach. Environmental
Pollution, 366, 125524 (2025).

e

e =

Cadena-Aizaga, M.l., Garcia-Gomez, E., Gago-Ferrero, P., Sabater, S., Petrovic, M.,
Comprehensive characterization of microcontaminants in urban runoff: Unveiling chemical
signatures using wide - scope target screening by LC - HRMS, Environmental Chemistry and
Ecotoxicology, 7, 2025, 2133-2141.
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| 6 Principales logros de 2025

Diversidad microbiana
y Ca | id a d d el ag u a Participacion en el grupo de trabajo de Eionet para llevar a cabo el “Estudio piloto sobre el

monitoreo de laresistencia alosantimicrobianos en aguas superficiales europeas” (European
Environment Information and Observation Network - Eionet y European Environment
Agency-EEA).https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/antimicrobial-resistance-

La presencia y la actividad de los microorganismos afectan a la calidad del agua y pueden in-european -surface-waters-a-developing-area

comprometer laseguridadhidrica, especialmente enelcasodelos patdogenos, incluyendo fenotipos
resistentes a los antibidticos, y de algunos grupos microbianos que producen intermediarios
metabolicos o toxinas. La L6 aplica técnicas basadas en cultivos y técnicas moleculares de

vanguardia para caracterizar las comunidades microbianas en sistemas urbanos y naturales, con ﬁ.ﬂ ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

el objetivo de identificar los riesgos potenciales asociados al uso del agua como recurso, bajo el

enfoque One Health, que integra la salud humana, animal y ambiental. Ponencia invitada en la conferencia final de JPIAMR para presentar los resultados del
proyecto PhagelLand. C.M. Borrego en representacion del consorcio. Estocolmo, 7 - 8 de
mayo de 2025.

(@)
— RESPONSABLE: Prof. Carles Borrego

= COLABORAN: Dr. José Luis Balcazar, Dr. Alexandre Sanchez, Dra. Eugenia Valdeés, @ TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO E INNOVACION
Dra. Sara Rodriguez-Mozaz, Dra. Eugenia Valdés,
Dr. Lluis Corominas, Dra. Mireia Fillol, Dra. Meritxell Gros,
Dra. Marie Rescan, Sra. Anna Pico Tomas, Sra. Pamela Jael Colman

Ts o

Adjudicacion de una licitacion publica sobre la “Vigilancia de indicadores de resistencia a los
antibioticos en aguas residuales de Catalufia”, en el marco de la Red Catalana de Vigilancia
de Indicadores de Salud en Aguas Residuales.

Coinventores de la patente T811/CTTW/2025 (Oficina de Patentes de Polonia — UPRP,
11/10/2025), solicitud num. P.453472 (“Sistema pasivo para el tratamiento de aguas residuales
municipales y método asociado”). Autores: Wotgcewicz M., £. Dziewit, M. lwan, M. Stanowski,
C.M. Borrego, S. Rodriguez Mozaz, M.E. Valdés.

‘ Q PUBLICACIONES

Publicacion de un articulo que describe como las interacciones entre antibioticos,
temperatura y salinidad afectan a la dinamica de bacterias de aguas residuales y a su
tolerancia a los macrolidos: Rescan, M., M. Gros and C.M. Borrego (2025) Multidimensional
tolerance landscapes reveal antibiotic - environment interactions affecting population
dynamics of wastewater bacteria. Water Research 282: 123720.
https://doi.org/101016/j.watres.2025.123720

Estudio sobre las diferencias en la composicion de las comunidades microbianas y el
resistoma segun grupos de edad mediante muestreo de aguas residuales a escala local,
aportando evidencias para reforzar la vigilancia y las estrategias de intervencion en AMR
en entornos urbanos: Pico, A., A. Sanchis, C. Mejias - Molina, M. Comas - Cufi, J.L. Balcazar,
S. Bofill - Mas, H. Torrell, N. Canela, C.M. Borrego and L. Corominas (2025) Tracking Age
- Linked Antibiotic Resistance Patterns through Building - Level Wastewater Analysis. ACS
ES&T Water 5 : 7141-7151 https://doi.org/10.1021/acsestwater.5c00349
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L/.

Ecologia del resistoma acuatico
en aguas naturales y urbanas

Laresistencia alos antimicrobianos (AMR) es un reto global creciente para la salud ambiental
y publica, en el que los ecosistemas acuaticos tienen un papel clave en su diseminacion.
La L7 investiga los factores que influyen en la AMR en entornos acuaticos mediante la
integracion de gendomica, metagendmica, bioinformatica y vigilancia basada en aguas
residuales. Estos enfoques permiten caracterizar el resistoma acuatico y generar datos
para comprender la exposicion a contaminantes y microorganismos resistentes, dando
apoyo a estrategias basadas en la evidencia para la salud publica y la gestion ambiental
dentro del marco One Health.

2, RESPONSABLE: Dr. José Luis Balcazar

o))

—» COLABORAN: Sra. Pamela Jael Colman Vega, Dr. Carlos Omar Lomeli Ortega,
Dra. Zhi Mei, Prof. Carles Borrego, Dr. Lluis Corominas Tabares,
Sra. Anna Pico Tomas

CONTAMINACION 04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Implementacion del proyecto EXPOWASTE: El proyecto EXPOWASTE, financiado por la
AEl, integra biomonitoreo humano y vigilancia basada en aguas residuales para evaluar la
exposicion de la poblacion a contaminantes quimicos y determinantes de resistencia a los
antimicrobianos.

‘ Q PUBLICACIONES

Articulo de perspectiva sobre vigilancia de AMR en aguas residuales: articulo en mBio
sobre el papel de la vigilancia basada en aguas residuales para reforzar el monitoreo de la
resistencia a los antimicrobianos dentro del marco One Health.
https://doi.org/101128/mbio.02778-25

Transferencia génica mediada por fago en Salmonella: Coautoria de un articulo en iMeta
sobre la transferencia horizontal de genes de virulencia mediada por fago en Salmonella
enterica y sus implicaciones en la evolucion y transmision de los patdgenos.
https://doi.org/101002/imt2.70042

Guias STREAMS para la investigacion en microbiomas: Coautoria de un articulo de consenso
en Nature Microbiology que presenta las guias STREAMS para la notificacion estandarizada
de estudios de microbioma ambientales y asociados a hospedador.
https://doi.org/101038/s41564-025-02186-2

e
Qﬂ ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Diseminacion cientifica en congresos internacionales de resultados sobre resistencia a los
antimicrobianos ambiental y epidemiologia basada en aguas residuales en el 1.er ISME Asia
Forum (China) y en seminarios invitados en diversas universidades chinas.

CQJ PREMIOS

Premio John Snow a la Innovacién en Salud Publica: Reconocimiento con el John Snow Public
Health Innovation Prize de AMI por las contribuciones a la investigacion en resistencia a los
antimicrobianos y sus implicaciones en salud publica ambiental.

https://appliedmicrobiology.org/advocacy-policy/horizon-awards/horizon-award-winners-2025.html
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Soluciones basadas en la naturaleza & rrorecros

Implementaciéon de una instalacion experimental de pared verde en el ICRA: Finalizacion y
La escasez de agua, la contaminaciény el cambio climatico incrementan la presion sobre los puesta en funcionamiento de un sistema SbN a escala piloto para el tratamiento de aguas
recursos hidricos, especialmente en la regién mediterranea, y hacen necesarias soluciones grises dentro de los proyectos MULTISOURCE, ReUseMP3, NEWater y GGsolutions, que
seguras Yy eficientes para reutilizar el agua. La L8 promueve soluciones basadas en la permite estudios controlados de rendimiento y evaluacion de riesgos.
naturaleza (SbN) para una gestion circular y resiliente del agua, investigando humedales de
tratamiento, canales hidroponicos y muros verdes para el tratamiento descentralizado de
aguas grises y su reutilizacion segura. Este enfoque aporta evidencia sobre el rendimiento
y la seguridad de estas tecnologias y contribuye a su implementacion en regiones
mediterraneas y con escasez de agua.

Avance de una plataforma de laboratorio hidropénica: nuevo sistema hidroponico para
investigar el destino de los contaminantes, la captacion por las plantas y los mecanismos de
transformacion en condiciones experimentales reproducibles.

Participacion estratégica en proyectos europeos y mediterraneos. Participacion activa en
NEWater (Water4All), SAFE (PRIMA) y AquaLoops4Med (Interreg i3), reforzando el liderazgo
del ICRA en la implementacion innovadora de SbN y en practicas de reutilizacion segura
basadas en la evidencia en la agricultura mediterranea.

<~ RESPONSABLE: Dr. Gianluigi Buttiglieri

= COLABORAN: Prof. Joaquim Comas, Dra. Sara Rodriguez-Mozaz,
Dra. Meritxell Gros, Dr. Josep Pueyo, Dra. Esther Mendoza,
Dr. Lucas Alonso, Dra. Sofia Semitsoglou-Tsiapou, ﬁﬂ
Dr. Henry Beral, Dra. Josephine Vosse, Sra. Maria Pau Garcia Moll,
Dr. Marc Castafio-Trias, Sr. Eric Herran, Sr. Massimiliano Riva

ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Defensa de la tesis doctoral de Marc Castafio-Trias (2025): Esta tesis proporciona una
evaluacion exhaustiva de la contaminacion por farmacos en sistemas hidricos mediterraneos
y muestra como las SbN pueden contribuir a un tratamiento seguro de las aguas residuales
y a la reutilizacion sostenible del agua.

Difusion y divulgacion social. Organizacion en el ICRA del workshop del proyecto NEWater
(septiembre de 2025), asi como actividades de divulgacion (flash seminar sobre SbN,
practicas de estudiantes de secundaria en el ICRA vy visitas escolares) para comunicar el
papel de las SbN en la gestion sostenible del agua.

IMPACTO

Colaboracion internacional y desarrollo de capacidades: Fortalecimiento de la colaboracion
con el Politecnico di Milano, la Aegean University, la Agricultural University of Athens y la
Aachen University, y formacion de estudiantes visitantes y Erasmus, con intercambio
de conocimiento sobre crecimiento vegetal, captacion de contaminantes y actividades
relacionadas con las SbN.

‘ O\ PUBLICACIONES

Publicaciones que avanzan en la comprensién de la dindmica de contaminantes en
sistemas de reutilizacion del agua, evaluando tecnologias de tratamiento innovadoras
https://doi.org/10.1016/j.seppur.2025.134347 , la eliminacién de farmacos en SbN vy
la captacion y las respuestas metabodlicas de plantas expuestas a aguas de riego
contaminadas. https://doi.org/10.1016/j.jes.2025.02.00 ;

https://doi.org/10:1007/s10311-025-01878-9). ; https://doi.org/101016/j.greeac.2024.100203
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LS.

Suministro convencional y
alternativo de agua

Garantizar el acceso a agua limpia y segura es un reto creciente en un contexto de
cambio climatico, escasez hidrica y degradacion de la calidad del agua. La presencia de
contaminantes emergentes y subproductos de desinfeccion afecta a los ecosistemas y
a la salud humana y requiere tecnologias de tratamiento innovadoras. La L9 desarrolla y
aplica procesos avanzados de tratamiento, como la oxidacion y reduccion quimica y las
tecnologias de separacion por membranas, combinando estudios experimentales con
herramientas de modelizacidén para mejorar la reutilizacion del agua, dar apoyo a una
gestion mas proactiva de los recursos hidricos y reforzar la resiliencia hidrica.

2 RESPONSABLE: Prof. Wolfgang Gernjak

2 COLABORAN: Dr. Nikolaus Klamerth, Prof. Mira Petrovic, Dra. Sofia Semitsoglou
Tsiapou, Sra. Saida Marti Garcia, Sr. Francisco Antonio Zafra,
Sra. Atefeh Tizchang, Sra. Angela Pedregal, Sr. Tomas Lock,
Sr. Luca Sbardella, Dra. Nikoletta Tsiarta, Dra. Yicheng Wang

TRATAMIENTO

04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

Ul

f PROYECTOS

Presentacion de resultados en congresos internacionales: El proyecto RECREATE presento
sus resultados en eventos como la 12th International Conference on Urban Climate (ICUC12),
mostrando marcos para la gestion hidrica resiliente basada en recursos alternativos.

Implementacion de un sistema piloto de depuracion de agua: El proyecto AIGUANEIX
implemento y operd un sistema piloto en la EDAR de Roses para producir agua regenerada
de alta calidad destinada a la recarga de acuiferos y a la mejora de la resiliencia a la sequia
en la Costa Brava.

Finalizacion de un piloto de recuperacion de aguas residuales industriales: El proyecto iWAYS
completd con éxito un sistema en Tubacex que combina flotacion por aire disuelto (DAF) y
destilacion por membrana (MD) para recuperar agua de efluentes industriales.

Implementacion de sistemas de monitorizacion en redes de agua potable: El proyecto
intoDBP desplego sensores UV-Vis y de fluorescencia en la red de Limassol para monitorizar
y predecir la formacion de subproductos de desinfeccion en condiciones reales.

Desarrollo de la herramienta DECIDEIX para la reutilizacion potable: El proyecto amplio la
herramienta SUGGEREIX incorporando nuevos contaminantes, opciones de tratamiento y
mejoras en la interfaz para facilitar la toma de decisiones en reutilizacion directa potable.

ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Defensa de tesis doctoral y reconocimiento internacional: Nikoletta Tsiarta defendid su
tesis sobre procesos hibridos ozono-membrana para la eliminacion de micropoluentes,
galardonada con la Medalla de Oro en INOVA 2025 (Zagreb).
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L10.

Transporte, tratamiento
y gestion de aguas residuales

La mejora de la gestion de los sistemas de alcantarillado y la optimizacion del tratamiento
en las depuradoras son dos retos clave de los sistemas urbanos de aguas residuales. La L10
desarrolla conocimiento cientifico y tecnologias innovadoras para comprender los procesos
fisico-quimicos y biologicos que tienen lugar durante el transporte de las aguas residuales,
reducir las emisiones de olores y entender el comportamiento de los contaminantes
emergentes. Paralelamente, impulsa procesos biotecnologicos para transformar corrientes
residuales de agua y gas en bioproductos de alto valor anadido y contribuir a transformar las
depuradoras en biorrefinerias urbanas dentro de un modelo de economia circular.

< RESPONSABLE: Dra. Maite Pijuan

o)
c—» COLABORAN: Dr. Oriol Gutierrez, Sr. David Primo, Sra. Milagros Perfia,
Sr. Massimiliano Riva, Dr. Oriol Casavella

TRATAMIENTO

04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Inicio del proyecto VALORBIO: En diciembre de 2025 se ha iniciado el proyecto VALORBIO,
financiado por la convocatoria Water4All Joint Call 2024, con un presupuesto de 1,3 M€ y
coordinado por M. Pijuan. El proyecto reune a seis grupos de investigacion de cinco paises
europeos para desarrollar una plataforma circular que transforme aguas residuales del
sector agroalimentario en bioplasticos biodegradables para envases alimentarios.

Finalizacion del proyecto CH4BIOPOL con el que se inicio la investigacion en transformacion
de metano en productos de alto valor afadido en 2023. El proyecto, obtenido dentro
de la convocatoria de “Proyectos Estratégicos Orientados a la Transicion Ecologica y a
la Transformacion Digital”, ha supuesto un cambio de paradigma de trabajo al introducir
corrientes residuales gaseosas como materia prima para la produccion de productos de
alto valor, como son los biopolimeros. Aunque esta linea de investigacion se inicié en 2023,
los resultados se han publicado en 2 articulos cientificos y se han presentado en el congreso
internacional 7th IWA International Congress on Ecotechnologies for Wastewater Treatment.
https://doi.org/10.1128/mra.00952-24 https://doi.org/10.1016/j.jece.2026121526

Finalizacion del proyecto 4SM: El proyecto 4SM, Spread Sewer Sensing for Sustainable
Management, ha finalizado con éxito y constituye un avance decisivo en la transformacion
digital y sostenible de las redes de saneamiento urbano. Dentro de 4SM se ha desarrollado
un conjunto de tecnologias innovadoras que permiten monitorizar, gestionar y optimizar
los sistemas de saneamiento mediante soluciones basadas en datos, energias renovables
y sensorica avanzada. El proyecto ha sido financiado en el marco del programa PLEC2021y
desarrollado por el consorcio formado por ICRA, FACSA y EURECAT.

‘ Q ROLES EDITORIALES

Roles editoriales destacados: M. Pijuan ha sido nombrada editora en jefe de la revista Water
Science and Technology, una publicacion de referencia de la IWA. Paralelamente, continua
ejerciendo como editora ejecutiva de Water Research, una de las revistas cientificas mas
prestigiosas en el ambito de la investigacion en agua.

[ ]
m ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Participacion en comités de expertos: Participacion como miembro del comité de expertos
del Observatorio por la Transicion Hidrica de la Camara de Comercio de Barcelona, una
iniciativa que reune a especialistas del mundo académico, institucional y empresarial para
analizar los retos de la gestion del agua y promover estrategias y recomendaciones para
avanzar hacia un modelo de gestion hidrica mas resiliente y sostenible en Cataluia.

Movilidad internacional: De febrero a junio, dos investigadores de la linea realizaron una
estancia de investigacion en el Australian Centre for Water and Environmental Biotechnology
(ACWEB) de la University of Queensland (Australia), con el apoyo del programa de movilidad
de personal investigador del Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades. Esta
movilidad ha reforzado la colaboracion ya existente entre el ICRA y ACWEB y ha abierto
nuevas oportunidades para futuros proyectos conjuntos.
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L11.

Tecnologias de ultima generacion
para el tratamiento de aguas y la
recuperacion de recursos

Las sustancias per-y polifluoroalquiladas (PFAS), conocidas como “contaminantes eternos”,
representan uno de los principales retos para el sector del agua por su elevada persistencia
en el medio ambiente. Al mismo tiempo, la recuperacion de materias primas criticas
como el litio (Li), el cobalto (Co) y el niquel (Ni) es esencial para la transicion energética.
La L11 desarrolla nuevos sistemas electroquimicos para el tratamiento de aguas y aguas
residuales y la recuperacion de recursos. Mediante sistemas electroquimicos basados en
grafeno, se impulsa la degradacion de PFAS y otros contaminantes organicos, mientras que
nuevos electrodos monoliticos nanoestructurados permiten la extraccion electroquimica
de materias primas criticas a partir de corrientes residuales complejas.

2. RESPONSABLE: Prof. Jelena Radjenovic

2. COLABORAN:

Dr. Nick Duinslaeger, Dra. Elisabeth Cuervo Lumbaque,

Sra. Anastasya Kravtchenko, Sra. Anna Segues Codina,
Dra. Natalia Ormeno Cano, Sr. Johan Andres Pasos,
Sra. Lidiya Yudina, Sr. Aditya Anand, Sr. Filip Zivkovic,
Dr. Oriol Casabella Font

Dra. Chosel Lawagon, Dr. Tom Ducrocq, Dra. S. Nova, ]
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Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Inicio del proyecto GENESIS (HORIZON-JU-Chips): El proyecto GENESIS (Generate in Europe
a Sustainable Industry for Semiconductor) se inicid en mayo de 2025 con una duracion hasta
abril de 2028 y un presupuesto superior a los 46 M€. Coordinado por CEA Leti (Francia),
el equipo del ICRA lidera los ensayos a pequena escala de tratamiento electroquimico de
corrientes residuales con PFAS del sector de los semiconductores.

Inicio del proyecto FOREVER WATER (EIC Transition Grant): Proyecto iniciado en septiembre
de 2025 con un presupuesto de 2,5 M€, coordinado por el ICRA (J. Radjenovic), con la
participacion de Fraunhofer IKTS, CEA Leti y Amphos 21. El proyecto validara la destruccion
electroquimica de PFAS con grafeno hasta TRL 6 e impulsara su comercializacion a traves de
la spin-off GRAPHEC.

PUBLICACIONES

Publicacion sobre biotransformacion de carbamazepina: Publicacién de un articulo en
Environmental Pollution sobre la biotransformacion anaerobia de la carbamazepina
catalizada por 6xido de grafeno: Casabella-Font, O. et al. (2025) Anaerobic biotransformation
of carbamazepine during graphene oxide biological reduction. Environmental Pollution, 379,
126538.

Publicaciones sobre tratamiento electroquimico con grafeno: Publicacion de dos articulos
en Water Research y Chemical Engineering Journal sobre la inactivacion irreversible de
bacterias multirresistentes y la eliminacidon de contaminantes emergentes mediante
sistemas electroquimicos basados en grafeno.

e
m ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Participacion en el panel sobre resiliencia hidrica de la Comisidn Europea: el 12 de noviembre
de 2025, Jelena Radjenovic participd como experta invitada en el evento “From Science to
Policy: Shaping a Sustainable and Competitive Europe”, organizado por el STOA y el ERC en
Bruselas.

Q TESIS DOCTORALES

Defensa de tesis doctoral de Natalia Ormefo Cano: El 28 de octubre de 2025, Natalia Ormerfio
Cano defendio su tesis sobre la eliminacion electroquimica de antibioticos y bacterias
multirresistentes con electrodos de grafeno, obteniendo la calificacion de cum laude por la
Universidad de Girona.
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L12.

Modelizacion, evaluacion y
apoyo a la toma de decisiones
para la sostenibilidad y resiliencia
del ciclo urbano del agua

Los sistemas de agua urbana se encuentran bajo una presion creciente a causa del cambio
climatico, la urbanizacion, la escasez hidrica y la presencia de contaminantes emergentes.
Afrontar estos retos requiere enfoques integrados que consideren todo el ciclo urbano del
agua y herramientas avanzadas de modelizacion y sistemas de apoyo a la decisién. La L12
desarrolla herramientas de modelizacion, plataformas digitales y sistemas de apoyo a la
decision que combinan modelizacion de sistemas, evaluacion ambiental y tecnologias digitales
para optimizar los sistemas de aguas residuales y pluviales, evaluar escenarios e impactos
ambientales y contribuir a una gestion del agua mas resiliente, sostenible y eficiente.

& RESPONSABLE: Prof. Joaquim Comas

= COLABORAN: Dr. Gianluigi Buttiglieri, Dr. Lluis Corominas, Dr. Henry Beral,
Dra. Anna Freixa, Dr. Oriol Gutiérrez, Sr. Eric Herran,

Sr. Oliu Llorente, Dra. Esther Mendoza, Dr. Josep Pueyo,
Sr. Massimiliano Riva, Dra. Sara Rodriguez-Mozaz,
Sra. Josephine Vosse

AGUA'Y SALUD

04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Lanzamiento de los proyectos AWARE y OPRA sobre evaluacion del ciclo de vida de soluciones
basadas en la naturaleza e impactos en la biodiversidad de los desbordamientos de sistemas
unitarios: AWARE empezo6 a evaluar el rendimiento ambiental de soluciones de tratamiento
de agua basadas en la naturaleza, mientras que OPRA se inicio para desarrollar un modelo
integrado de agua urbana para evaluar los impactos ecoldgicos de los desbordamientos de
sistemas unitarios.

' D HERRAMIENTAS DIGITALES Y SISTEMAS DE APOYO A LA DECISION

Lanzamiento de la plataforma Nat4Wat dentro del proyecto MULTISOURCE: el ICRA lidero el
desarrollo y el lanzamiento de Nat4Wat, una plataforma de apoyo a la decision de codigo abierto
para el tratamiento de aguas y la gestion de aguas pluviales, en estrecha colaboracion con la LO8.

Desarrollo de herramientas de modelizacion y apoyo a la decision para contaminantes
convencionales y micropoluentes: Se desarrollaron nuevos enfoques de modelizacion vy
herramientas de apoyo a la decision para el transporte y la eliminacion de micropoluentes en
sistemas de agua urbana dentro de los proyectos ReUseMP3, GGSolutions y NePMTune, y se
inicio el desarrollo del sistema de apoyo a la decision H2OSEG.

Se lanzo el proyecto DECIDEIX para ampliar el sistema de apoyo a la decision SUGGEREIX,
ayudando a los municipios a identificar y priorizar oportunidades de reutilizacion de agua.
Dentro del proyecto RECREATE HEU, el sistema se ampliara para permitir su aplicacion a escala
europea Y la interoperabilidad con otras herramientas digitales. También se desarrollaron
herramientas para el disefio de redes de reutilizacion de agua, la ubicacion éptima de sensores
y sistemas de alerta temprana (AGUARIcs).

Modelizacidn de sistemas urbanos de drenaje sostenible: caso de estudio de Girona (GiroNat):
Se continud desarrollando la modelizacion del sistema de drenaje urbano de Girona para
evaluar la eficacia de los sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) y las soluciones
basadas en la naturaleza para la gestion de aguas pluviales.

‘ Q PUBLICACIONES

Pueyo-Ros et al. (2025). Knowledge base dataset on nature-based solutions for wastewater
treatment and stormwater management. Data in Brief, 60, 111469. 101016/].dib.2025111469

Pueyo-Ros et al. (2026). Nat4Wat: a co-developed decision-support system for resilient urban
water management with nature-based solutions. Environmental Modelling and Software, 196,
10679710.1016/j.envsoft.2025106797.

A REDES CIENTIFICAS

Contribucion al grupo de trabajo de la IWA sobre modelizacion y control de MBR: Se
continud la participacion en el grupo de trabajo de la International Water Association sobre
modelizacion y control de biorreactores de membranas.

[ ]
Qﬂ ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Participacion en la sesion plenaria Transicion ecosocial en las ciudades dentro del REPENSEM
Girona (segundo Foro Profesional y Ciudadano de Transformacion Urbana, 21/11/2025).

Conferencia plenaria en la conferencia Al4Science: Joaquim Comas fue ponente plenario
presentando “Integrating Al in Urban Water Management: Intelligent Decision Support
Systems for the Twin Transition”, del 22 al 25 de septiembre de 2025, Liubliana, Eslovenia.
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L13.

Contaminantes:
aproximacion One Health wweva e

El concepto Contaminantes-One Health reconoce que los contaminantes quimicos
conectan la calidad ambiental, la integridad de los ecosistemas y la salud humana y animal.
Dentro de la antroposfera, los contaminantes y sus productos de degradacion pueden
propagarse entre especies y habitats, generando efectos sobre la salud acumulativos y
a menudo indirectos. En el marco One Health, la identificacion, el monitoreo y la gestion
de los contaminantes requieren, por lo tanto, una integracion entre disciplinas y son, por
definicidn, interdisciplinarios. Esta perspectiva basada en sistemas prioriza la prevencion
en el origen, la comprension de las vias de exposicion y la reduccion de riesgos para
humanos, fauna y microbiomas. En ultima instancia, replantea la contaminacion como un
reto de salud planetaria interconectado, mas alld de un problema local de contaminacion.

2. RESPONSABLE: Dr. Michael Gonsior
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El concepto One Health es, por definicion, un enfoque interdisciplinario que aborda de manera holistica los
retos actuales y futuros de nuestros entornos acuaticos. Esta linea de investigacion integra la ciencia del
sistema Tierra y la biogeoquimica acuatica con la quimica ambiental y la ingenieria. Esta combinacion, poco
habitual, es especialmente potente para comprender mejor el comportamiento de los contaminantes en
entornos acuaticos y urbanizados. Los procesos dentro de la antroposfera son complejos, y la quimica
analitica actua como elemento clave para esta aproximacion integradora y para conectar disciplinas. Por
ejemplo, las interacciones entre precursores en la materia organica natural disuelta, altamente compleja, y
su reaccion con desinfectantes como el cloro libre contindan representando un reto para la salud humana
y ambiental.

Ademas, es necesario combinar multiples aproximaciones analiticas para obtener una vision mas completa
del mundo quimico en el que vivimos y para identificar las fuentes y el destino de los factores de estrés
ambiental. Un aspecto clave para abordar este reto complejo es el desarrollo de nuevos trazadores
organicos que permitan identificar contaminaciones especificas, procesos o incluso el funcionamiento de
los ecosistemas. ¥
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_14.

Redes de saneamiento para
a observacion de la salud
numana y ambiental

Las redes de saneamiento concentran informacion valiosa sobre las presiones ambientales
y las actividades humanas, pero el monitoreo se realiza principalmente en las estaciones
depuradoras, perdiendo resolucion espacial. La L14 tiene como objetivo transformar
las redes de saneamiento en observatorios inteligentes de salud urbana y presiones
ambientales. Para ello, desarrolla metodologias analiticas, digitales y de ingenieria para
obtener e interpretar datos directamente de las redes de alcantarillado, integrando
herramientas de modelizacion y datos ambientales, territoriales y socioecondmicos. Este
enfoque permite desarrollar indicadores y herramientas de apoyo a la toma de decisiones
para mejorar la gestion ambiental y la vigilancia de la salud.

& RESPONSABLE: Dr. Lluis Corominas

2. COLABORAN: Prof. Carles Borrego, Dr. José Luis Balcazar,

Dra. Mireia Fillol, Sra. Anna Pico, Sra. Silvia Busquets,
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04. LINEAS DE INVESTIGACION

Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Progreso cientifico del proyecto EXPOWASTE. Durante 2025 se ha completado el disefio
de la red de muestreo y el analisis de datos del proyecto EXPOWASTE, orientado a
estudiar desigualdades socioecondmicas en la exposicion a contaminantes quimicos y
microbiologicos en distintos barrios urbanos. El primer articulo cientifico derivado del
proyecto se encuentra en fase final de redaccion.

Coordinacion del programa SARSAIGUA de vigilancia epidemiologica en Cataluna. En
el marco de una licitacion publica, el equipo ha coordinado el programa SARSAIGUA de
vigilancia del SARS-CoV-2 en aguas residuales. La red ha monitorizado mensualmente 24
depuradoras, analizando dianas genéticas del virus y realizando secuenciacion para el
seguimiento de variantes de interés epidemioldgico.

‘ C)\ PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Publicacion en Nature Communications sobre metabolodmica no dirigida para estudiar la
exposicion a drogas. Participacion en el articulo “A resource to empirically establish drug
exposure records directly from untargeted metabolomics data”, publicado en Nature
Communications, que presenta un recurso para identificar exposiciones a drogas a partir
de metaboldmica no dirigida. El equipo del ICRA ha contribuido aplicando el método en
muestras de aguas residuales. DOI: 10.1038/541467-025-10600.

Revision critica sobre el uso de la epidemiologia basada en aguas residuales para estudiar la
exposicion humana a quimicos. Publicacion del articulo “A critical review of wastewater-based
epidemiology as a tool to evaluate the unintentional human exposure to potentially harmful
chemicals”, que analiza oportunidades y limitaciones de la WBE. DOI:10:1007/s00216-024-05596-z.

Identificacion de patrones virales asociados a la edad mediante aguas residuales a escala
de edificio. El articulo “Wastewater-based epidemiology applied at the building-level reveals
distinct virome profiles based on the age of the contributing individuals” demuestra que
el analisis de aguas residuales puede revelar diferencias en los perfiles virales segun las
caracteristicas demograficas de los habitantes. DOI: 10.1186/540246-024-00580-1

@ TESIS DOCTORALES

Diseno de una red de vigilancia intraurbana de nuevas sustancias psicoactivas en Barcelona.
En el marco de un convenio con la Agencia de Salud Publica de Barcelona y BCASA, el TFM
de Manuel Mazario ha desarrollado un método para dimensionar una red de muestreo para
detectar nuevas sustancias psicoactivas. El disefio integra algoritmos de posicionamiento
de sensores, teoria de grafos y datos socioecondmicos.

Desarrollo de algoritmos para la reconciliacion automatica de redes de saneamiento. En el
marco de la tesis doctoral de Silvia Busquets se han desarrollado algoritmos para reconciliar
automaticamente datos de redes de saneamiento y construir modelos hidraulicos consistentes,
esenciales para la epidemiologia basada en aguas residuales intraurbanas. Este trabajo se esta
transformando en un plug-in para facilitar su uso por parte de la comunidad cientifica y técnica.
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L15.

Servicios ecosistemicos
relacionados con el agua

Los ecosistemas acuaticos proporcionan servicios esenciales para la biodiversidad y el
bienestar humano, pero se encuentran entre los ecosistemas mas degradados a causa
del cambio climatico, la sequia y la sobreexplotacion hidrica. La L15 integra modelizacion
ecohidrolégica, modelos de inteligencia artificial, analisis econdmico y enfoques
participativos para evaluar como las medidas de gestion hidrica afectan a la provision de
servicios ecosistémicos. Esta investigacion desarrolla datos, indicadores y herramientas de
apoyo a la decision que conectan procesos biofisicos con impactos sociales y econdomicos,
contribuyendo a la planificacion territorial, la conservacion de los ecosistemas acuaticos y
una gestion mas sostenible y resiliente de los recursos hidricos.

2, RESPONSABLE: Dr. Xavier Garcia

P COLABORAN: Sr. Francesc Comalada, Sra. Inna Martinez, Sr. Joan Sald,
Sra. Laia Estrada, Sr. Oliu Llorente, Sra. Sandy Alawna,
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Principales logros de 2025

f PROYECTOS

Inicio del proyecto BIOVERA, en colaboracion con Cetaqua y financiado por la Fundacion
Biodiversidad. El proyecto desarrollara metodos innovadores, incluida la ciencia ciudadana,
para evaluar los beneficios ambientales y sociales de las infraestructuras verdes.

Contribucién al proyecto europeo MERLIN (Mainstreaming Ecological Restoration of fresh
water-related ecosystemsinalandscape context: INnovation, upscalingandtransformation),
mediante el desarrollo de un marco de modelizacion para evaluar el impacto biofisico y
econdmico de la restauracion de ecosistemas de agua dulce a escala de cuenca, aplicable a
distintas regiones de Europa.

Contribucion activa a la investigacion sobre resiliencia climatica e hidrica en Cisjordania
(Palestina), aportando analisis espacial del riesgo climatico para reforzar la base cientifica
de la adaptacion y la planificacion sostenible en una region altamente vulnerable.

‘ Q PUBLICACIONES

Publicacion en la prestigiosa revista Journal of Environmental Management de un estudio
que utiliza datos de redes sociales y modelos de inteligencia artificial (Deep Learning y
Machine Learning) para cartografiar y modelizar, a escala de la peninsula ibérica, el valor de
los servicios ecosistémicos culturales asociados a los paisajes fluviales.

IMPACTO

En colaboraciéon con la Xarxa per la Conservacio de la Natura (XCN), hemos visibilizado el
impacto socioecondmico de las actuaciones de restauracion y conservacion desarrolladas
en el marco de los convenios de custodia fluvial firmados entre entidades del territorio y la
Agencia Catalana del Agua (ACA).

e
Qﬂ ACTIVIDADES Y CONFERENCIAS

Representacion en el congreso internacional IALE 2025 European Landscape Ecology
Congress con una comunicacion oral titulada “Mapping Cultural Ecosystem Services Of
River Landscapes In The Iberian Peninsula Using Artificial Intelligence And Social Media” y un
postertitulado “Policy Implications Of Cultural Ecosystem Services In Freshwater Ecosystems:
A Systematic Review”. La participacion permitid establecer nuevas colaboraciones
internacionales y difundir metodologias innovadoras para la planificacion y restauracion
fluvial.
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Impacto y mitigacion
de las sequias extremas wuevativen

El cambio climatico esta transformando la dinamica de las sequias en las regiones
mediterraneas. Los periodos secos estacionales dan paso cada vez mas a sequias mas
frecuentes, mas intensas y mas persistentes, incluyendo episodios supraestacionales y
plurianuales. Este nuevo contexto hidrolégico esta alterando los paisajes, afectando a los
ecosistemas acuaticos y a la calidad del agua, y obligandonos a repensar como captamos,
distribuimos, gestionamos y asignamos el agua entre usos que compiten entre si. Para el
ICRA, este es un reto cientifico y estratégico central. La linea de investigacion Impacts
and mitigation of extreme droughts se cre6 formalmente en 2025 para abordar la sequia
y la escasez hidrica como una prioridad clave del Instituto. Concebida como una linea
transversal, quiere aglutinar a investigadores, ideas y proyectos de todo el ICRA en torno
a uno de los grandes retos del agua de nuestro tiempo, y situar esta investigacion como
punta de lanza dentro de la vision estratégica del centro.

2. RESPONSABLE: Prof. Vicenc Acufia

g. COLABORAN: Sra. Laia Estrada
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Esta linea esta pensada para conectar las dimensiones ambientales y antropicas de la sequia,
integrando investigacion en hidrologia, calidad del agua, cambios ecosistémicos y gestion del
agua en un contexto de escasez creciente. Durante 2025, la prioridad ha sido definir su alcance
y establecer un marco comun para futuras investigaciones y colaboraciones dentro del Instituto.
Aunque los primeros proyectos especificamente vinculados a la linea comenzaran formalmente
en 2026, la linea ya se apoya en trabajo cientifico desarrollado durante 2025. En particular, la
investigacion asociada a la tesis doctoral de Laia Estrada ha aportado una primera base cientifica
a la linea mediante el analisis de los cambios en el régimen hidrologico, la identificacion de
tendencias asociadas a la sequia desde principios del siglo XXl y la modelizacion de la relacion entre
los cambios hidrologicos y la calidad del agua. Este trabajo contribuye a generar conocimiento util
para definir estrategias de mitigacion y saneamiento por parte de las autoridades competentes.
En paralelo, otra linea de trabajo sobre escenarios de gestion forestal ha explorado el balance entre
agua verde y agua azul, abriendo nuevas perspectivas hacia enfoques innovadores de gestion
como los futuros sistemas de creditos de agua.




Trabajamos para
hacer un uso
mas sostenible
del agua.

El ICRA es un centro de referencia internacional en la
investigacion del ciclo integral del agua, que estudia los recursos
hidricos, la calidad del agua y las tecnologias de tratamiento, con
vocacion de transferir conocimiento a la sociedad y al sector
productivo.
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