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Nou rumb 
estratègic 
d’ICRA

“Volem fer una  recerca  que no 
només excel·leixi científicament, 
sinó que també sigui 
per al conjunt de la societat.”

rellevant i útil

01.  MISSATGE DEL DIRECTOR

01

Vicenç Acuña
Director

L’any 2024 ha estat un any de canvi 
profund i de nous horitzons per a 
l’Institut Català de Recerca de l’Aigua 
(ICRA). Al març vaig tenir l’honor 
d’assumir la direcció del centre, i poc 
després, a l’abril, es van incorporar els 
nous subdirectors. Amb aquest nou 
equip de direcció, vam iniciar un procés 
intens de reflexió estratègica que ha 
definit l’orientació de l’ICRA per als 
pròxims anys.

Un dels fets més rellevants del 2024 ha 
estat l’elaboració i aprovació del nou Pla 
Estratègic, aprovat al juny, i el posterior 
co-desenvolupament del Pla d’Acció al 
llarg de la tardor del 2024. Aquest full 
de ruta té un objectiu clar: evolucionar 
cap a un ICRA 2.0, un centre de recerca 
més obert, més compromès amb la 
societat i amb un impacte més tangible. 
Volem fer una recerca que no només 
excel·leixi científicament, sinó que també 
sigui rellevant i útil per al conjunt de la 
societat.

Per això, hem iniciat projectes 
estratègics transversals que tenen per 
objectiu connectar millor la recerca amb 
la transferència de coneixement, millorar 
la comunicació i la projecció externa del 
centre, i establir nous mecanismes de 
participació i governança. 

També hem començat a treballar 
en noves normatives internes que 
reforcin les condicions laborals i les 
relacions professionals dins l’ICRA, 
promovent un entorn més inclusiu, 
participatiu i respectuós.

Aquest camí cap a una nova etapa 
no hauria estat possible sense 
l’esforç i la implicació de tot el 
personal de l’ICRA, a qui vull agrair 
sincerament la seva dedicació i 
compromís. Junts estem donant 
forma a un ICRA més fort, més 
proper, i més preparat per afrontar 
els grans reptes que ens planteja el 
futur de l’aigua i la sostenibilitat.
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amb visió d’impacte
recercaReforç de la

La Subdirecció de Governança busca optimitzar 
el funcionament intern, assumint responsabilitats 
de coordinació de laboratoris i serveis científics 
tècnics, supervisió d’indicadors i alineació amb 
l’estratègia institucional. Aquestes subdireccions 
formen part d’un Comitè de Direcció ampliat que 
inclou també el director i el gerent, amb reunions 
setmanals per garantir el funcionament operatiu 
i estratègic del centre.

Un dels canvis més visibles del nou 
pla estratègic és la reorganització 
de l’estructura directiva. L’anterior 
model, amb direcció i subdirecció poc 
diferenciades, es substitueix per una 
direcció executiva reforçada per tres 
subdireccions clarament definides: 
Recerca, Impacte i Governança.

l’estructura directiva
Un canvi profund en

La Subdirecció de Governança busca optimitzar 
el funcionament intern, assumint responsabilitats 
de coordinació de laboratoris i serveis científics 
tècnics, supervisió d’indicadors i alineació amb 
l’estratègia institucional. 

La Subdirecció d’Impacte té com a repte 
principal orientar la recerca cap a la generació 
de canvis socials reals. Promou la formació 
dels investigadors en narrativa d’impacte, la 
participació en esdeveniments de transferència i 
una relació contínua amb el Comitè Empresarial i 
Social, tot alineat amb la filosofia CERCA.

La Subdirecció de Recerca té la missió de 
fomentar la col·laboració interdisciplinària dins 
i fora de l’ICRA, coordinar xarxes i impulsar 
iniciatives de recerca competitives. També vetlla 
per l’organització de seminaris, tallers i indicadors 
d’excel·lència, amb el suport de l’oficina d’R+D+I.

01.  PLA ESTRATÉGIC 2024-2029

L’Institut Català de Recerca de l’Aigua (ICRA) 
enceta una nova etapa amb el Pla Estratègic 2024-
2029, aprovat el juny de 2024, que suposa una 
transformació profunda en la seva estructura, 
funcions i objectius. Aquest pla no només redefineix 
les prioritats institucionals sinó que també traça un 
nou full de ruta per orientar la recerca i les activitats 
del centre cap a un major impacte científic, social 
i institucional. Amb l’arribada del nou equip de 
direcció al primer semestre de 2024 —incloent el 
director al març i els subdirectors a l’abril—, el pla 
marca un punt d’inflexió cap a un ICRA 2.0, més 
obert, transversal i compromès amb la societat.

Pla estratègic 
2024-2029

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

El nou pla proposa una reorganització 
de les línies de recerca, superant l’antiga 
divisió en tres àrees disciplinàries. Ara, la 
recerca s’articula en 18 línies agrupades 
en cinc àrees de coneixement: medi, 
contaminació, tractament, aigua i salut, i 
governança. Aquesta nova organització 
afavoreix una visió més transversal i 
orientada a problemàtiques complexes.

Dues línies són especialment estratègiques i reben 
prioritat en recursos i estabilització de personal: 
L17: Economia i governança de l’aigua i L18: Impacte 
i mitigació de sequeres extremes. Aquestes àrees 
reflecteixen la voluntat de l’ICRA d’abordar reptes 
emergents amb un enfocament interdisciplinari i de 
política pública.

A més, es proposa la creació del Claustre de 
Recerca, que reuneix tots els IP del centre i que serà 
un espai de deliberació estratègica i de participació 
activa en la governança científica.

4
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El pla estratègic també estableix 
mecanismes nous de relació amb 
els patrons. Es preveu la creació 
de taules bilaterals estables amb 
l’Agència Catalana de l’Aigua (ACA) i la 
Universitat de Girona (UdG) per enfortir 
la cooperació en projectes, serveis i 
accions conjuntes. També s’aposta per 
una integració més efectiva amb la xarxa 
CERCA, especialment en l’àmbit de la 
comunicació i les polítiques sectorials.

El Comitè Empresarial i Social, fins ara poc actiu, es vol 
dinamitzar amb activitats regulars com taules rodones, 
tallers mixtos o fòrums participatius. Això permetrà 
que els investigadors ajustin la seva recerca a les 
necessitats reals de la societat i del teixit productiu.

Una de les prioritats del pla és millorar les 
condicions del personal i les oportunitats 
de desenvolupament professional. 
Per això, s’implementa un nou sistema 
de complements per reconèixer 
l’assoliment d’objectius i l’assumpció de 
responsabilitats. Aquest sistema estarà 
obert a tot el personal investigador, 
independentment del tipus de contracte.

També es preveu un pla de desenvolupament de 
carrera professional, amb un sistema tenure-track 
per als investigadors joves, i promocions internes 
a posicions de major responsabilitat. A més, es vol 
incrementar el nombre de PIs fins a 20 en els pròxims 
5 anys, donant prioritat a perfils amb capacitat de 
lideratge i captació de recursos competitius (ERC, 
ICREA...).

Finalment, es proposa una avaluació anual de l’activitat 
investigadora, amb indicadors específics que recullin 
l’impacte científic, social i institucional de la recerca. 
Aquest pla és una aposta decidida per una nova 
manera d’entendre la recerca i la gestió en l’àmbit 
de l’aigua. El seu desplegament progressiu durant el 
període 2024-2029 posicionarà l’ICRA com un centre 
més fort, més obert, més col·laboratiu i més útil per a 
la societat catalana i el conjunt del sistema de recerca. 
És, sens dubte, un pas ferm cap a l’ICRA 2.0.

01.  PLA ESTRATÉGIC 2024-2029MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Davant la dependència del 
finançament competitiu, el pla preveu 
dues línies clau per a l’estabilitat 
econòmica:

1. Definició i implementació d’un contracte 
programa amb la Generalitat que permeti 
finançar a llarg termini accions estratègiques 
i prestació de serveis a administracions.

2. Creació d’un programa de mecenatge, obert 
tant a empreses com a entitats financeres, per 
captar recursos a través de col·laboracions 
estables o donacions finalistes i no finalistes.

Amb l’objectiu de reforçar l’impacte social 
i econòmic de la recerca, el pla crea dues 
noves unitats: la Unitat de Transferència de 
Coneixement i Tecnologia (KTT) i la Unitat 
d’Outreach.

La Unitat de KTT canalitzarà totes les activitats 
relacionades amb la transferència tecnològica, 
serveis analítics, col·laboracions amb empreses i 
administracions, i promourà una cultura de valorització 
de la recerca. Aquesta unitat neix com a resposta a les 
mancances identificades en les avaluacions externes i 
a la necessitat de generar nous ingressos i impactes.

D’altra banda, la Unitat d’Outreach estructurarà les 
activitats de comunicació i divulgació científica, 
que fins ara havien estat esporàdiques i sense 
una estratègia conjunta. L’objectiu és millorar la 
presència pública de l’ICRA, generar continguts de 
valor, potenciar la participació ciutadana i posicionar 
el centre com a referent en ciència de l’aigua a 
Catalunya i Europa.

i la
a la transferència
Nova empenta

comunicació

amb l’ecosistema
i la relació

Millora de la
governança

noves vies de 
sostenibilitat

iestable
Finançament

com a base del canvi
condicions laborals
Equip humà i
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ICRA  
en Xifres

02
02.  ICRA EN XIFRES

XIFRES DESTACADES DE 2024:

Aportacions

46%Projectes competitius

5.9M€ Pressupost

3% KTT

PERCENTATGE D’APORTACIÓ ECONÒMICA DE 2024:

3.2% ERC/EIC
3.1% KTT

49% Patrons

22.5% Nacionals

6.1% Regionals

16.1% Horizon

9



Nombre total

70Q1 53% %Q1 en lideratge

42 D1 62% %D1 en lideratge

1 FWC1>10 0% %FWC1>10 en lideratge

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

XIFRES DESTACADES DE 2024:

Percentatge de Q1, Q2, Q3-4 en articles de 2024:

Articles

%Q179%

%Q216%

%QR3-45%

%D148%

88
28%
44%

02.  ICRA EN XIFRES

Nombre d’articles en % Q1 i %Q1 en lideratge entre 2021 i 2024:

Nombre total de publicacions entre 2021 i 2024:

10 11

%Q1 %Q1 en lideratge
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Total IFNombre total publicacions
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

XIFRES DESTACADES DE 2024:

NOMBRE DE CITES EN LEGISLACIÓ ENTRE 2021 I 2024:

Impacte

58 Cites en legislació

6Comitès experts

0 Premis i reconeixements

02.  ICRA EN XIFRES

3
Patents i secrets industrials Spin-off o start up

2 181k €
Aportació econòmica

6%
% Aportació econòmica 
de KTT respecte 
projectes competitius

% Articles socis 
sector empresarial 
i administratiu

17% 1
Formacions 
empresa / 
administració

XIFRES DESTACADES DE 2024:

% APORTACIÓ ECONÒMICA KTT RESPECTE A PROJECTES COMPETITIUS:

KTT

1312

0 20 40 60 80 100 120

2021

2022

2023

2024

0 5 10 15 20

2021

2022

2023

2024



MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

XIFRES DESTACADES DE 2024:

Recursos Humans

PERSONAL DE RECERCA 2024:

115 Personal laboral i adscrits

83Personal de recerca

58% % Dones en recerca

Professor/a de Recerca10.2%

Investigador/a de Recerca10.2%

Research Fellow1.1%

Postdoctoral22.7%

Predoctoral20.5%

Tècnic/a de Recerca30.7%

SSR4.5%

02.  ICRA EN XIFRES

% DISTRIBUCIÓ DE GÈNERE PER CATEGORIA PROFESSIONAL 2024:

MAPA DEL PERSONAL D’ICRA 2024:

Europa: Àustria: 2, Alemanya: 1, Bèlgica: 1, 
Croàcia: 1, Espanya: 81, Estònia: 1, 
Finlàndia: 1, França: 2, Grècia: 1, Itàlia: 3, 
Portugal: 1, Romania: 1, Rússia: 1, Sèrbia: 2.

Amèrica: Argentina: 3, Bolívia: 1, 
Colòmbia: 4, Equador: 1, Mèxic: 1, Perú: 1.

Àsia:  Índia: 2, Iran: 1, Xina: 4

Àfrica:  Marrocc: 1

14 15

0

5

Administració SCT Técnic/a  
de Recerca

Predoctoral Postdoctoral Research 
Fellow

Dones Homes

Investigador/a 
de Recerca

Professor/a  
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

XIFRES DESTACADES DE 2024 NOTÍCIES DESTACADES DE 2024

Comunicació i Outreach

02.  ICRA EN XIFRES

1.395
Seguidors Actes de disseminació

31 140
Cobertura en premsa

767
Comparticions Reproduccions

288 126
Premsa nacional

1.825
Visites pàgina web Notícies web

125 14
Premsa internacional

16 17
Veure més notícies destacades

https://icra.cat/actualitat/noticies/
https://www.elpuntavui.cat/societat/article/11-mediambient/2480863-enverinats-per-petits-plastics.html
https://www.lavanguardia.com/sociedad/20240604/9706233/investigadora-icra-cerca-jelena-radjenovic-recibe-beca-europea-erc-consolidator-grant-ep-agenciaslv20240604.html
https://cadenaser.com/cataluna/2024/06/05/el-canvi-climatic-ja-es-aqui-i-ha-vingut-per-quedar-se-el-que-estem-vivint-nomes-es-el-vermut-sercat/
https://elpais.com/ciencia/2024-05-31/la-humanidad-ha-alterado-el-ciclo-de-la-vida-en-los-rios-del-planeta.html
https://press.clipmedia.cat/wp-content/uploads/2024/03/240402_DiariGirona_ICRA.pdf
https://icra.cat/actualitat/noticies/
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03

Sobre ICRA

La Generalitat de Catalunya va crear l’Institut Català de 
Recerca de l’Aigua (ICRA), en el marc del Programa de Centres 
de Recerca de Catalunya (CERCA), el 26 d’octubre de 2006. 
La Generalitat de Catalunya participa a l’ICRA mitjançant el 
Departament d’Empresa i Coneixement. Els centres CERCA, 
entre ells l’ICRA, formen part del Pla de Recerca i Innovació de 
Catalunya, aprovat pel Govern de la Generalitat de Catalunya. 

L’ICRA és un centre de recerca de l’aigua 
multidisciplinari, que cobreix el cicle complet 
de l’aigua. La recerca a l’Institut aborda una 
sèrie de temes, que inclouen la disponibilitat de 
recursos hídrics, la importància i el paper de la 
biodiversitat d’aigua dolça, l’avaluació completa 
de la qualitat de l’aigua (química, microbiològica, 
ecològica, etc.) i el desenvolupament i 
l’avaluació de tecnologies de tractament, així 
com la transferència d’aquest coneixement a la 
societat, la indústria i el teixit empresarial. La 
seu de l’ICRA es troba a l’edifici H2O del Parc 
Científic i Tecnològic de la Universitat de Girona, 
inaugurat el 7 d’octubre de 2009. L’edifici H2O 
està equipat amb instal·lacions i tecnologies 
d’avantguarda que s’utilitzen per dur a terme 
projectes de recerca nacionals i internacionals. 
Aquest edifici de més de 5000 m2 compta 
amb instal·lacions adequades per donar suport 
a la recerca del seu personal tècnic, i permet 
la interacció amb altres centres de recerca, 
universitats i empreses, la formació de tècnics i 
la transferència de coneixement a la indústria i 
la societat en general. 

L’ICRA també compta amb el suport de l’Agència 
Catalana de l’Aigua (ACA) i la Universitat de 
Girona (UdG). La Universitat de Girona (UdG) 
té com a missió la creació i transferència de 
coneixement, ensenyament i aprenentatge. La 
UdG té una posició reconeguda com a centre de 
recerca i docència de referència a nivell nacional 
i internacional i fomenta la integració dels seus 
investigadors als Campus Sectorials. 

Actualment, l’ICRA s’ha convertit en 
un institut de recerca adscrit a la UdG, 
reforçant així la seva relació amb aquesta 
universitat des del 2018 (Decret de la 
Generalitat de Catalunya de 6 de juliol de 
2018). D’altra banda, l’Agència Catalana de 
l’Aigua (ACA) és una entitat de dret públic 
adscrita al Departament de Medi Ambient 
i Habitatge, fundada el 1998. Com a 
Administració Hidràulica de Catalunya, 
exerceix l’autoritat de la Generalitat de 
Catalunya en temes hídrics, encaminada a 
la consecució dels objectius establerts per 
la Directiva Marc de l’Aigua, d’acord amb 
els principis de sostenibilitat ambiental, 
econòmica i social, unitat de gestió i 
tractament integral. 

L’ICRA forma part de la xarxa de Centres 
de Recerca de Catalunya (CERCA). Els 
centres CERCA són organismes autònoms 
amb personalitat jurídica, en què participa 
la Generalitat de Catalunya, la principal 
finalitat de la qual és la recerca científica 
d’excel·lència. S’aplica un model de gestió 
privada amb màxima flexibilitat i màxima 
autoexigència, i el seu règim jurídic es 
defineix a la Llei 7/2011, de 27 de juliol, de 
Mesures Fiscals i Financeres al seu Capítol 
IV. L’ICRA és actualment un associat a 
ACER, l’Associació Catalana de Centres de 
Recerca, que té com a objectiu contribuir 
a definir les prioritats i les polítiques de 
recerca per als seus associats.

Presentació
03.  SOBRE ICRA
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

La missió de l’ICRA és atraure el talent científic i 
els recursos financers necessaris per mantenir un 
centre d’excel·lència a nivell d’aigua. L’institut genera 
coneixements essencials sobre processos hidrològics, 
ecosistemes aquàtics (inclosa la salut humana i 
ecològica) i contaminants químics i microbians, 
particularment en condicions d’escassetat d’aigua i 
condicions ambientals extremes (com ara sequeres i 
inundacions). L’ICRA es centra en el desenvolupament 
de tecnologies apropiades per al tractament, la 
millora i la reutilització de l’aigua. L’ICRA duu a 
terme recerques fonamentals amb un enfocament 
interdisciplinari i trasllada aquest coneixement 
a l’administració, la indústria, els científics, els 
prenedors de decisions i la societat en general. 

La visió de l’ICRA és continuar sent un centre 
d’excel·lència en l’àmbit de l’aigua i respondre 
de manera eficient i competitiva als reptes 
i problemes associats al cicle de l’aigua en 
general; i més específicament amb l’estat dels 
ecosistemes, els recursos hídrics, els impactes 
dels nous productes, les noves tecnologies 
de tractament i l’ús sostenible dels recursos 
dins del clima mediterrani (tot i que no 
exclusivament).

Missió

Visió

Prioritats 
estratègiques

Líder en la recerca de l’aigua  
a Catalunya i el sud d’Europa: 
ICRA com a referent en la gestió 
integral de l’aigua a escala regional 
i internacional.

Recerca amb impacte: 
Fer recerca que abordi reptes 
globals i que contribueixi en el 
desenvolupament de legislacions. 

Innovació i transferència 
de coneixement i 
tecnologies: 
Traslladar a la societat solucions 
innovadores generades per la recerca.

Excel·lència en recerca: 
Dur a terme recerca de 
qualitat, innovadora i amb 
projecció internacional.

2120
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Durant el 2024, l’organigrama de l’ICRA 
va experimentar canvis significatius amb 
l’objectiu de millorar la coordinació i la gestió 
de la recerca. Un dels principals ajustos 
va ser la creació de tres subdireccions, 
establint clarament les seves dependències 
amb la resta d’elements del centre. A més, 
es va constituir el Claustre de Recerca, un 
òrgan que agrupa tots els Investigadors 
Principals (IP) de l’ICRA per fomentar una 
col·laboració més estreta entre ells.

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Estructura 
organitzativa Patronat

Membre Càrrec

El patronat és el màxim òrgan de govern de l’ICRA. Els patrons són el  
Departament de Recerca i Universitats de la Generalitat de Catalunya 
(DREU), l’Agència Catalana de l’Aigua (ACA) i la Universitat de Girona (UdG).

Durant el 2024, el Patronat de l’ICRA es va reunir en quatre ocasions. Els 
dies 29 de gener, 26 de febrer i 25 d’abril es van celebrar tres Patronats 
Extraordinaris, centrats en la designació del nou director, l’aprovació 
del nou organigrama del centre i la creació de les subdireccions de 
Governança, Recerca i Impacte com a principals punts d’acord. El 27 de 
juny es va dur a terme el Patronat Ordinari anual.

Presidenta:  
Núria Montserrat Pulido

Consellera de Recerca i Universitats Generalitat de 
Catalunya (des d’agost 2024)

Conseller de Recerca i Universitats  (fins agost 2024)President:  
Joaquim Nadal Farreras

Rector de la Universitat de GironaVicepresident:  
Joaquim Salvi

Director general de Recerca del DREU de la Generalitat 
de Catalunya

Vocal:  
Joan Gómez Pallarés

Director general de Transferència i Societat del Coneixement del 
DREU de la Generalitat de Catalunya (des de novembre de 2024)

Vocal:  
Javier Selva Sánchez

Directora general de Societat del Coneixement, Transferència i 
Territori de la Generalitat de Catalunya (fins a novembre 2024)

Vocal:  
Laia Arnal Arasa

Directora general del Parc Científic i Tecnològic de la Universitat 
de Girona

Vocal:  
Anna Albar

Vicerectora de Recerca i Transferència de Coneixement de la 
Universitat de Girona

Vocal:  
Maria Pla de Solà-Morales

Cap del Departament de Determinació Tributària de l’Agència 
Catalana de l’Aigua

Vocal:  
Josep M. Sangrà Franci

Directora del CERCA de la Generalitat de CatalunyaSecretària patró:  
Laia Pellejà

Assessor legal de CERCA de Generalitat de CatalunyaSobsecretari no patró:  
Josep M. Alcoberro Pericav
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Consell científic assesor
El  Consell Científic Assessor és designat pel 
Patronat i inclou un nombre no especificat de 
científics de reconeguda reputació i expertesa 
en el camp de l’aigua i totes les altres àrees 
relacionades amb la ciència. L’afiliació 
d’aquest Comitè representa les diferents àrees 
prioritàries de recerca de l’ICRA. Una de les 
seves tasques més significatives és assegurar 
la qualitat de la investigació realitzada a l’ICRA. 
En conseqüència, actua com a òrgan consultiu 
per a totes les qüestions relacionades amb 
les activitats científiques sotmeses a la seva 
consideració i, quan ho sol·liciti, també actuarà 
com a òrgan d’avaluació d’aquestes activitats. 

Al llarg del 2024, el nou Consell Científic de l’ICRA es 
va reunir els dies 20 i 21 de novembre. La trobada es 
va centrar en la presentació del nou Pla Estratègic 
2024-2029 i la proposta de Pla d’Acció per al seu 
desenvolupament. A més, es van organitzar reunions 
entre els membres del SAB i els investigadors, on 
aquests van poder exposar la seva recerca.

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Membre Càrrec

Presidenta:  
Paola Verlincchi

Professora Associada d’Enginyeria Ambiental i Sanitària al 
Departament d’Enginyeria de la Universitat de Ferrara (Itàlia)

Peter Vanrolleghem Catedràtic de Recerca Modelització de la Qualitat de l’Aigua 
a la Université Laval (Canadà)

Susan Richardson Professora de Química de la Universitat de Carolina del Sud 
(Estats Units)

Celia Manaia Professora Associada Escola de Biotecnologia de la 
Universitat Catòlica Portuguesa (Portugal)

Lars Hein Professor de Serveis dels Ecosistemes i Canvi Ambiental i 
sotsdirector del Grup d’Anàlisi de Sistemes Ambientals a la 
Universitat de Wageningen (Països Baixos)

Paul Westerhoff Professor Regents i Catedràtic Fulton Enginyeria Ambiental a 
la Universitat Estatal d’Arizona, EUA

Christoph Ort Cap del Departament de Gestió de l’Aigua Urbana Eawag, Institut 
Federal Suís de Ciència i Tecnologia Aquàtica (Dübendorf, Suïssa)

Katie Meehan Professora en Medi Ambient i Societat Departament de 
Geografia, King’s College de Londres (Regne Unit)

El Consell Empresarial i Social és l’òrgan de participació del sector empresarial 
a la Fundació. Pot ser consultat pel Patronat i pel director, i pot emetre 
recomanacions de caràcter orientador.

Les funcions del Consell Empresarial i Social són: col·laborar en la detecció de necessitats 
sectorials i fer propostes d’actuació concretes, identificar oportunitats de desenvolupament 
tecnològic atractives, promoure la participació en projectes conjunts de recerca i facilitar l’accés de 
la Fundació a recursos públics i privats, col·laborar en la creació d’empreses spin-offs i participar en 
activitats relacionades amb els objectius de la Fundació. Durant l’any 2024 no es varen dur a terme 
reunions, la propera trobada del nou Consell empresarial i social es durà a terme el maig de 2025.

Consell empresarial i social
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Membre Càrrec

President:  
Jordi Agustí

Gerent de Consorci d’Aigües Costa Brava Girona

Albert Testart Gerent, Cicle de l’Aigua del Ter S.A. (CATSA)

Albert Solà Gerent, Consorci Besòs Tordera

Xavier Amores Director del Catalan Water Partnership- CWP

Belen Benito Directora d’operacions, Canal Isabel II

David Güell Director d’explotació, Aigües de Manresa S.A

Fernando Valero Cap I+D+i, Aigües Ter – Llobregat – ATL

Jorge Molinero Director general d’Amphos21

Ana Jiménez Cap de gestió de la innovació, ACCIONA

Guillermo Berlanga Cap del Departament de R+D i Millora Contínua / Gerent 
d’Innovació, Grup Gimeno

Marián Serrano Directora d’Innovació, Global Omnium

Miriam Pardos Comissaria d’Aigües. Confederación Hidrográfica del Ebro (CHE)

Frank Rogalla Director d’Innovació i Tecnologia, AQUALIA

Antoni Munné Cap de l’Àrea de Gestió del Medi, Agència Catalana de l’Aigua-ACA

Josep M. Sangrà Cap del Departament de Determinació Tributària de l’Agència 
Catalana de l’Aigua- ACA

Subdirectora General de Planificació Hidrològica, Direcció General de 
l’Aigua (Ministeri per a la Transició Ecològica i el Repte Demogràfic)

Alejandra Puig Infante
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D’acord amb el Pla Estratègic d’ICRA, la institució ha definit una nova estructura 
de recerca que permet una gestió més eficient dels espais, recursos i personal, 
alhora que afavoreix una recerca més transversal i integrada. Aquesta 
reorganització ha suposat una evolució del model anterior, en què la recerca 
es distribuïa en tres àrees de caràcter disciplinar, cap a un sistema basat en 
línies de recerca emmarcades dins de cinc grans àrees de coneixement: medi, 
contaminació, tractament, aigua i salut, i governança.

Aquest nou enfocament busca evitar la fragmentació disciplinar i potenciar la interconnexió entre 
línies de recerca, especialment en aquelles àrees més transversals com la governança de l’aigua i la 
seva relació amb la salut. Algunes línies de recerca han mantingut la seva continuïtat respecte al pla 
estratègic anterior, mentre que d’altres s’han redefinit o fragmentat per facilitar el seu creixement i 
desenvolupament en el període 2024-2029. A continuació es presenten les línies de recerca d’ICRA:

Contaminants en 
tractaments d’aigua

L5
Diversitat microbiana 
i qualitat de l’aigua

L6
Ecologia del resistoma 
aquàtic en aigües 
naturals i urbanes

L7
Solucions en 
base a natura

L8

Subministrament 
convencional i 
alternatiu d’aigua

L9
Transport, 
tractament i gestió 
d’aigües residuals

L10
Tecnologies d’última 
generació per 
tractament d’aigües i 
recuperació de recursos

L11
Modelització, avaluació i suport 
a la presa de decisions per a 
la sostenibilitat i resiliència del 
cicle urbà de l’aigua

L12

Contaminació  
en aigua potable  
i regenerada

L13
Xarxes de sanejament 
per a l’observació de la 
salut humana i ambiental

L14
Serveis ecosistèmics 
relacionats amb 
l’aigua

L15
Impacte i mitigació de 
sequeres extremes

L16

L1
Processos 
hidrològics i 
recursos hídrics

L2
Funcionament i 
biogeoquímica dels 
ecosistemes aquàtics

L3
Biodiversitat dels 
ecosistemes aquàtics

L4
Contaminants  
al medi aquàtic

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Línies de recerca

L’Oficina d’R+D+I té com a objectius, proporcionar suport tècnic i administratiu 
al personal investigador per a obtenir i executar projectes de recerca tant a 
nivell nacional com internacional, incrementant d’aquesta manera la obtenció de 
finançament extern i ajudant a l’establiment d’aliances nacionals i internacionals.

Des de l’Oficina s’ofereix suport en la cerca de 
convocatòries i e l’elaboració i presentació de les propostes. 
També es proporciona assessorament en temes financers 
i legals relacionats amb les convocatòries i contractes de 
transferència de tecnologia i de coneixement (KTT). També 
es porta a terme la gestió administrativa i financera dels 
projectes de recerca concedits i dels contractes de KTT.

Pel que fa al finançament nacional, s’han obtingut 5 
projectes de recerca i, 6 ajuts per a la contractació de 
personal investigador predoctoral. Quant a Transferència 
de coneixement s’han obtingut 9 contractes i licitacions així 
com un Doctorat Industrial i un Ajut Producte de l’Agència 
de Gestió Ajuts a les Universitats i a la Recerca (AGAUR).

L’any 2024, la Unitat de Projectes Nacionals va gestionar 
un total de vint-i-cinc projectes de recerca, vint-i-un d’ells 
finançats per l’Agència Estatal de Investigación (AEI), un 
per la Fundación BBVA i tres per l’AGAUR. També s’han 
gestionat 22 ajuts per a la contractació de personal 
investigador i de suport a la recerca, cinc finançats per AEI, 
setze finançats per l’AGAUR i un ajut finançat pel Ministerio 
de Universidades.

FOREVER-WATER 
Destruction of forever chemicals in water using 
chemical-free water treatment system: serà 
finançat pel Consell Europeu d’Innovació (EIC 
TRANSITION) i té com a objectiu oferir una 
solució al gran repte ambiental que representen 
els PFAS (substàncies perfluoroalquíliques i 
polifluoroalquíliques, conegudes com a forever 
chemicals), mitjançant el desenvolupament 
i validació in situ de sistemes de tractament 
electroquímic basats en grafè per a la 
destrucció de PFAS a l’aigua.

GENESIS 
GENerate in Europe a 
Sustainable Industry for 
Semiconductor: serà finançat 
per la Chips Joint Undertaking 
i té com a objectiu fer que la 
fabricació de semiconductors 
sigui sostenible, en línia 
amb el Pacte Verd Europeu, 
minimitzant l’impacte 
ambiental mitjançant 
innovacions ecològiques.

NPLAMR 
An In-depth Look at 
Nanoplastics and Antibiotic 
Resistance: és una beca 
postdoctoral MSCA que 
pretén identificar els tipus 
de nanoplàstics que més 
contribueixen a l’aparició 
i propagació de gens de 
resistència als antibiòtics.

Les noves propostes finançades pertanyen al programa Horizon Europe:

El finançament total d’aquests projectes serà de 2,2 M€

Serveis de suport a la recerca
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Oficina R+D+I

En l’àmbit dels projectes europeus i des de la seva 
creació l’any 1996, l’ICRA ha presentat diverses 
propostes com a coordinador de consorcis i ha 
participat proactivament en nombrosos consorcis 
amb múltiples parts interessades per respondre a 
diferents convocatòries dels Programes Marc de 
Recerca de la Unió Europea i d’altres organismes 
de finançament.

L’any 2024, l’ICRA ha estat activament implicat en 
més de 20 propostes europees i internacionals, ja 
sigui com a membre del consorci, líder de paquet 
de treball o coordinador. D’aquestes, 10 han estat 
finançades per Horizon Europe, 6 per Horizon 2020 
i la resta per altres agències de finançament de la 
UE (LIFE, EU4HEALTH).

Dels projectes presentats a convocatòries 
europees obertes el 2024, un total de 3 propostes 
han estat concedides, mentre que 2 es troben en 
llista de reserva a l’espera de la decisió final.
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Cromatògraf de Líquids acoblat a un Espectròmetre de Masses triple quadrupol (UPLC-MS/MS) associat a la 
Unitat d’Espectrometria de Masses (UEM) (Exp.2024/9) del SCT per a la detecció, identificació i quantificació 
de molècules orgàniques i metabòlits.

Ultracongelador TDE Series -86ºC (2024/2/1321) adscrit a la UTBM i destinat a l’emmagatzematge de mostres 
principalment provinents d’estudis de transcriptòmica i metabolòmica. Inversió finançada pel projecte CERCAGINYS III.

Cromatògraf Iònic amb detecció múltiple: Espectrometria de Masses d’Alta Resolució (HRMS), Conductivitat 
(CD) i Ultraviolat Visible (UV/VIS) (Exp.2024/13), proposta presentada satisfactòriament pels SCT conjuntament 
amb l’Institut d’Investigació Biomèdica de Girona (IDIBGI) i el Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals 
(CREAF) en la crida competitiva d’infraestructures compartides CERCAGINYS III. Es tracta d’un equipament 
innovador, singular i d’ús compartit que permet vehicular l’estudi de compostos polars, persistents i mòbils, tant 
des d’un punt quantitatiu com d’identificació de desconeguts.

Citòmetre de flux Attune Nxt, Blue (Invitrogen) (Exp.2024/16) integrat a la Unitat de Tècniques Biològiques i 
Moleculars (UTBM) dels SCT per a la quantificació ràpida de procariotes en mostres aquoses, i així poder oferir 
eines per la monitorització de la qualitat de l’aigua.

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Plataformes científiques 
i tècniques
Els Serveis Científics i Tècnics (SCT) de l’ICRA al llarg de 2024 
han endegat diferents procediments per a l’adquisició de vàries 
infraestructures científiques.

Contribucions més rellevants de 2024

Assistència i presentació de la comunicació Evaluation of 
different strategies for the analysis of microplastics in laundry 
wastewater by Pyrolysis-GC/MS de les integrants de la UEM a la 
XI Reunión de la Sociedad Española de Espectrometría de Masas 
(Barcelona 26-28/06/2024). Pòster elaborat a partir de les 
dades del Treball de Final de Màster: Desenvolupament d’una 
metodologia basada en la piròlisi acoblada a cromatografia de 
gasos i espectrometria de masses (Py-GC/MS) per a l’anàlisi de 
microplàstics en mostres d’aigua residual (Setembre 2024).

Participació com a ponent convidat del responsable 
d’UTBM en representació d’ICRA per explicar els 
resultats obtinguts durant el Grup Operatiu FERTIECO a 
l’Assemblea anual del Clúster Català de la Carn i Proteïna 
Alternativa, que es va realitzar a Girona, el dia 16/12/2024. 

Col·laboració en la redacció d’una guia per al càlcul de tarifes 
al servei de la comunitat científica del sistema CERCA, en el 
marc de la Secretaria Tècnica del projecte CERCAGINYS, per 
a la posterior reproducció, edició i distribució. 

La instal·lació de rius experimentals (ESF, Experimental Stream 
Facility) és una plataforma única per desenvolupar recerca en 
els camps de l’ecologia, l’ecotoxicologia, la química ambiental 
i la microbiologia, entre d’altres. Consta de mesocosmos 
que permeten simular múltiples condicions dels ecosistemes 
aquàtics d’aigua dolça i així poder estudiar com els organismes 
i els processos fluvials es veuen afectats per canvis en la 
temperatura, la llum, la hidrologia, la biota o el tipus de substrat.

La recerca realitzada a l’ESF ha portat a la publicació de més 
de 28 articles científics des de la seva posada en marxa el 
2012.  Aquests estudis han permès, entre d’altres, una major 
comprensió sobre la capacitat auto-depurativa dels rius i 
els impactes de la sequera, l’augment de temperatura o la 
presència de contaminants químics als ecosistemes fluvials.

La instal·lació va estar a ple rendiment durant la tardor de 
2024 per a la realització d’un experiment d’ecologia fluvial: 
Experiment: Els efectes de llegat en els biofilms fluvials.

Els efectes de llegat ecològic es produeixen quan pertorbacions 
passades deixen canvis duradors en la biodiversitat, la 
composició o el funcionament dels ecosistemes. Dins del marc 
del projecte Retos20_RIVSTRESS i de la tesi doctoral de Javier 
Ortiz, es va dur a terme un experiment per entendre l’impacte 
durador de factors d’estrès com la contaminació i la sequera 
en diferents comunitats de  biofilms fluvials. Aquests biofilms 
són comunitats microbianes adherides a substrats submergits 
i representen un component clau dels ecosistemes fluvials. 
L’objectiu era estudiar la resistència i recuperació dels biofilms 
fluvials a l’impacte de múltiples estressors.

S’està explorant la viabilitat dels sistemes hidropònics per 
al tractament i la reutilització d’aigües grises i residuals en 
els marc dels projectes ReUseMP3 (2021-2025), NePMTune 
(2022-2025), MULTISOURCE (2021-2025) i NEWater (2024-
207). En detall, durant l’any 2024 es va operar la planta pilot 
hidropònica instal·lada als laboratoris de l’ICRA per al cultiu de 
plantes comestibles (enciam i menta) així com de plantes per 
a fito-depuració (com a càrex i altres espècies) en condicions 
controlades. La planta pilot està formada per diverses línies 
operatives en paral·lel amb sensors de temperatura, humitat 
i intensitat lumínica. S’estan provant diferents tipus d’aigües 
grises sintètiques i reals, incloent-hi aigües de dutxa d’un 
hotel, bugaderia i aigües de cuina. Es va estimar el tractament 
de l’aigua i l’acumulació de contaminants emergents 
seleccionats a les parts comestibles de les plantes i es va 
valorar el risc potencial per a la salut humana. 

També durant 2024, es va operar una paret vertical a Sant 
Quirze del Vallès, destinada al tractament d’aigua grisa real 
de dutxa i la seva reutilització  a la cisternes del vàter. A més 
es va iniciar la construcció d’una instal·lació experimental de 
parets verdes a l’ICRA, amb l’objectiu de recuperar i reutilitzar 
les aigües grises generades en el mateix centre.
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Instal·lació de Rius Experimentals

Infraestructures de Recerca 
Singulars (IRS): Pilot d’hidroponia

28



La instal·lació experimental de paret 
verda de l’ICRA representa una 
tecnologia innovadora per al tractament 
d’aigües residuals urbanes, especialment 
les aigües grises (de cuina i de pica), 
que té com a objectiu fomentar 
esquemes segurs de reutilització 
descentralitzats o in situ per a reg de 
cultius per a consum humà i altres usos. 

El disseny replica els processos naturals (adsorció, 
precipitació, absorció de plantes i biodegradació) que 
es produeixen en fluxos verticals i horitzontals dels 
aiguamolls construïts, en una estructura de paret 
verd modular. La major novetat, en comparar la paret 
verda de l’ICRA amb les parets verdes comercials 
existents, és la seva modularitat i flexibilitat.

Paret verda d’ICRA

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024 03.  SOBRE ICRA
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ADVANCE4WATER 

Subprojecte ICRA: EC-FATE 
Advances in field monitoring & 
analytical screening techniques 
for an improved knowledge of 
emerging contaminants fate in 
groundwater (IPs: J. Mas-Pla, 
M. Gros).  Programa estatal de 
I+D+I Proyectos de Generación 
de Conocimiento 2022, 
PID2022-139911OB-C42. 
Durada: 09/2023-08/2027.  
Total (ICRA): 225.000€. 

REMÉDIATE 

Subprojecte ICRA: EMFASIS 
Transporte de contaminantes 
emergentes en agua 
subterránea bajo condiciones 
de remediación in-situ 
(IPs: J. Mas-Pla, M. Gros). 
TED2021-131005B-C33. 
12/2022-09/2025. Total 
(ICRA): 126.000€. 

TREASURE 

Treasuring groundwater and 
reclaimed water for drought 
adaptation. Water4All 2022 
Call. Agencia Estatal de 
Investigación (AEI), PCI2024-
153494. Duration: 2024-2027. 
Coordinador: Josep Mas-Pla, 
ICRA. Total budget: 811,391€. 
ICRA budget: 315,000€. 

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Josep Mas-Pla, Responsable de la línia

L1.
Processos hidrològics 
i recursos hídrics

Recerca sobre la disponibilitat i 
distribució dels recursos hídrics, així 
com estratègies per optimitzar-ne l’ús.

Anàlisi de l’impacte del canvi 
climàtic en el cicle hidrològic 
i la disponibilitat d’aigua.

PROJECTES

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

La recerca a la línia L1 versa sobre la disponibilitat de recurs hídric -o 
millor, escassetat del recurs- en les condicions actuals i en els futurs 
escenaris climàtics, considerant les necessitats d’abastament i les 
dels ecosistemes. Els estudis s’adrecen a la disponibilitat i qualitat dels 
recursos d’aigua subterrània. En els aspectes qualitatius, es contemplen 
els casos concrets de contaminació de nitrats i per contaminants 
emergents de diferents orígens, amb la intenció d’entendre els processos 
de transport en el subsol i aportar criteris de mitigació de la contaminació 
i preservació de al qualitat del recurs.

XXIII Meeting of the 
Spanish Society of 
Chromatography 
(SECyTA-2024), 
Pamplona, 23-25 Oct 
2024. 1 comunicació.

Congreso Ibérico de 
las Aguas Subterráneas 
CIAS2024 – AIH-GE, 
A Coruña, 25-27 Sep 
2024. 3 comunicacions.

Geostats2024 - 12th 
International Geostatistics 
Congress. Açores, 
Portugal. 02-06 Sep 2024. 
1 comunicació.

EGU General Assembly 
2024. Viena, 14-19 April 
2024. 2 comunicacions.

IAH World Groundwater 
Congress “Interacting 
Groundwater”. Davos, 
Switzerland, 8-13 Sep 
2024. 2 comunicacions.

SETAC Europe 34th 
Annual Meeting. 
Sevilla, 5-9 May 2024. 
2 comunicacions.

Córdoba-Ariza, G., Batalla, R.J., Sabater, S., Mas-Pla, J. (2024). Disclosing the effects of climate, land use, and 
water demand as drivers of hydrological trends in a Mediterranean river basin. Limnetica, 43(2): 333-352. DOI: 
10.23818/limn.43.22

04. LÍNIES DE RECERCA

CONGRESSOS

Field trip
Groundwater and Drought Management Strategies in Catalonia. Examples from the Llobregat, Baix Ter and 
Tordera aquifers. NSF International Research Experiences for Students program, UC Davis & IHE Delft. Advanced 
Studies Institute in International Approaches to Groundwater and Drought Management, July 10-14, 2024.

Ponència
Com podem contribuir a pal·liar la sequera des de la Geologia?  XV Olímpiades de Geologia de Catalunya. 
Universitat de Girona. 23 de febrer de 2024.

Ponència
Boscos i aigua, un binomi particular. 41 Jornades Tècniques Silvícoles Emili Garolera. Consorci Forestal de 
Catalunya. Fitor, 26 d’abril de 2024.

Ponència
Canvi climàtic i aigua en conques pirinenques. XXIV Jornada Memorial Casassas. Societat Catalana de Química, 
Institut d’Estudis Catalans. Lleida, 10 desembre 2024.

Debat
L’aigua de la Vall de Llémena: un recurs infinit? Ateneu de la Vall del Llémena. Sant Gregori, 23 de maig de 2024.

Ponència
Reflexions en temps de sequera. Per què l’aigua és un recurs escàs? Trobada de Professors de Ciències de la 
Terra i del Medi Ambient de Batxillerat. Universitat de Barcelona. 25 de gener de 2024.

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

ARTICLES DESTACATS

34 35



ALTER-C GENCON20

Finalització dels projectes de 
recerca sobre el destí del carboni 
sedimentari en llacs assecats 
Alter-C GenCon20 (PID2020-
114024GB-C32) després de 
l’exitosa expedició al Mar d’Aral i 
del projecte TED2021_UNDAMMED 
(TED2021-130815B-C31) 
amb  l’objectiu d’entendre com 
l’eliminació de preses pot suposar 
un estalvi d’emissions de metà en 
xarxes fluvials.

INVENTWATER

Participació en el 
projecte inventWater 
MSCA INT ETN liderada 
per ICRA ((ID:956623)

LICITACIÓ ACA

Inici de la licitació per a 
l’assistència tècnica a 
L’Agencia Catalana de l’Aigua 
(ACA) per l’Anàlisi de l’abast 
de les activitats Recreatives 
a les masses d’aigua 
epicontinentals del districte 
de conca fluvial de Catalunya 
i dels seus possibles 
impactes i les interaccions 
amb altres usos (Licitació 
CTN240042).

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Anna Freixa, Responsable de la línia

L2.
Funcionament i 
biogeoquímica dels 
ecosistemes aquàtics

PROJECTES

Recerca al National Research Council of Italy 
Durant el Febrer del 2024 la Dra. Anna Freixa va realitzar una estada de Recerca al National Research 
Council of Italy (CNR), Water Research Institute (IRSA) on va col·laborar en un experiment i es varen 
explorar futures col·laboracions.

ESTADES

Aquesta línia de recerca analitza com el canvi climàtic i les pressions 
antròpiques, com la reducció del cabal i la contaminació, alteren el 
funcionament dels ecosistemes d’aigua dolça, afectant el cicle del 
carboni, el processament de la matèria orgànica i els nutrients. L’objectiu 
és comprendre aquests impactes per estudiar la resiliència d’aquests 
ecosistemes i millorar les estratègies de conservació i gestió. 

CONGRESSOS

Diferents membres de la línia de recerca han participat en el XXII Congress of the Iberian 
Association of Limnology (AIL) celebrat a Vigo  del 23 al 29 de Juny del 2024, on es van presentar 
comunicacions orals i pòsters dels diferents projectes. 

El cicle del carboni i la 
biogeoquímica dels ecosistemes 
aquàtics continentals estan 
profundament vinculats a la 
salut d’aquests ecosistemes. 
La recerca en aquest àmbit 
ajuda a protegir els rius, llacs 
i aiguamolls, millorant la seva 
capacitat d’adaptació als canvis 
ambientals, com la intermitència 
del cabal provocada pel canvi 
climàtic.

Estudiar l’impacte del canvi 
climàtic en els ecosistemes 
aquàtics continentals, a través 
de l’impacte en el cicle del 
carboni i la biogeoquímica, 
proporciona dades per ajudar a 
dissenyar polítiques d’adaptació 
eficients a nivell nacional i local.

La recerca sobre la 
intermitència del cabal 
i com el canvi climàtic 
afecta els ecosistemes 
aquàtics continentals 
és essencial per 
desenvolupar solucions 
d’adaptació per a 
aquests ecosistemes. 

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

04. LÍNIES DE RECERCA

Participació en diferents activitats de divulgació en tallers a diferents escoles de primària de Girona i 
xerrades a instituts de secundària per sensibilitzar sobre la contaminació de l’aigua i la sequera. 

ACTIVITATS DE DIVULGACIÓ

Publicació d’un article científic que investiga com les comunitats bacterianes fluvials sobreviuen quan els 
rius s’assequen, revelant l’aparició de bacteris ‘terrestres’ en els sediments dels rius temporals. Citació 
completa: Freixa, A., González-Trujillo, J. D., Sacristán-Soriano, O., Borrego, C. M., & Sabater, S. (2024). 
Terrestrialization of sediment bacterial assemblages when temporary rivers run dry. FEMS Microbiology 
Ecology, 100(10), i post sobre l’article.

ARTICLES DESTACATS
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RIVSTRESS

Durant aquest període s’ha continuat 
la investigació sobre els efectes de la 
intermitència del flux i dels contaminants 
sobre la biota dels rius. La major part 
d’aquesta investigació s’ha dut a terme en 
el marc del Projecte Nacional RIVSTRESS; 
PID2020-115708RB-C22, que ha investigat 
la co-aparició de estressors que afecten 
els ecosistemes fluvials i el seu impacte 
en la seva biodiversitat, funcions i serveis. 
RIVSTRESS ha definit l’efecte d’alguns 
dels factors estressants més freqüents 
als cursos d’aigua mediterranis (estrès 
hídric, augment de la temperatura de 
l’aigua, excés de nutrients, i presència 
de pesticides), i els seus efectes en 
quant, i) el seu ordre d’ocurrència, per 
exemple de menys intens a més intens, 
o a l’inrevés; ii) la no linearitat de la seva 
aparició i co-ocurrència; iii) els seus 
efectes condicionats per estressors 
previs que causen efectes heretats. 
Aquests objectius s’han perseguit amb 
una combinació d’aproximacions de camp 
i de laboratori, que son la base de la tesi 
doctoral de Javier Ortiz. 

UE DRYVER

Durant aquest període 
també ha arribat al seu 
final el projecte de la UE 
DRYVER (H2020 869226-2), 
on aquesta línia de recerca 
ha desenvolupat tasques 
de modelització sobre els 
serveis dels ecosistemes 
en rius intermitents a escala 
europea. S’ha efectuat una 
modelització de l’efecte de la 
intermitència del flux sobre 
la capacitat de dilució dels 
sistemes fluvials, i l’efecte 
dels escenaris climàtics 
sobre aquesta capacitat 
natural dels sistemes fluvials. 
Aquesta ha estat la tasca 
desenvolupada a la part final 
de l’estada post-doctoral de 
la Dra Margot Sepp. 

CITYPOLL

Finalment, el 2024 ha 
estat l’any en que el 
projecte CityPoll s’ha 
desenvolupat en totes 
les seves parts. Aquest 
projecte afronta el repte 
de caracteritzar els 
efluents de drenatge 
urbà i definir el seu 
impacte per a la biota i 
els ecosistemes fluvials. 
S’ha desenvolupat en 
estreta col·laboració amb 
la línia de recerca xxx 
(Mira P), i ha permès ja 
determinar els principals 
grups de contaminants 
i els seus efectes reals i 
potencials sobre la biota 
microbiana fluvial. 

Aquesta línia de recerca investiga els efectes del canvi climàtic i global sobre 
la biodiversitat i el funcionament dels ecosistemes aquàtics, especialment els 
fluvials. Entre els factors que més freqüentment impacten els ecosistemes 
mediterranis s’hi compta les alteracions de cabal per causes climàtiques i 
humanes, i la presència de contaminants, que afecten la composició de les 
comunitats microbianes, així com els seus patrons de distribució i funcions 
ecològiques. Es motiu de màxim interès entendre com les situacions en que 
els factors d’estrès co-ocorren als ecosistemes d’aigua dolça, poden afectar la 
conservació i el funcionament dels ecosistemes d’aigua dolça.

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Sergi Sabater, Responsable de la línia

L3.
Biodiversitat dels 
ecosistemes aquàtics

PROJECTES

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

La recerca sobre la biodiversitat 
dels ecosistemes aquàtics, 
incloent-hi els biofilms, és 
fonamental per entendre la salut 
dels ecosistemes. Els biofilms 
són importants indicadors 
de la qualitat de l’aigua i 
ajuden a mesurar l’impacte de 
múltiples factors d’estrès com 
la contaminació i la escassetat 
d’aigua. Estudiar aquests factors 
permet dissenyar estratègies 
per restaurar i conservar els 
ecosistemes aquàtics.

Els ecosistemes aquàtics 
estan sent afectats pel canvi 
climàtic, alterant la biodiversitat. 
La recerca sobre biofilms i la 
taxonomia d’espècies aquàtiques 
ajuda a entendre com s’adapten a 
les noves condicions climàtiques. 

La recerca sobre el canvi 
climàtic és clau per informar les 
polítiques de gestió de l’aigua. La 
biodiversitat aquàtica, incloent 
els biofilms, pot indicar l’eficàcia 
de les mesures d’adaptació al 
canvi climàtic.

El canvi climàtic, l’escassetat 
d’aigua i altres factors d’estrès 
poden afectar aquesta 
biodiversitat. La recerca sobre 
la biodiversitat aquàtica, ajuda 
a desenvolupar estratègies 
per protegir i restaurar 
aquests ecosistemes. L’estudi 
dels biofilms i la taxonomia 
ajuda a identificar l’impacte de 
l’ecotoxicologia i altres factors 
que amenacen la biodiversitat 
aquàtica. Aquesta informació 
pot guiar estratègies per 
protegir hàbitats aquàtics 
i frenar la pèrdua de 
biodiversitat.

04. LÍNIES DE RECERCA

S’ha continuat la recerca en la relació entre estressors i respostes biològiques (especialment pel que fa a 
les comunitats bacterianes i algals) als sistemes fluvials. Mitjançant tasques de camp i de laboratori, s’ha 
avançat la modelització de diferents paràmetres ecològics que, un cop completada, ha permès reinterpretar 
els efectes dels canvis ambientals. Aquestes dinàmiques ecològiques s’estudien en diferents projectes, cada 
un dels quals té per finalitat diversos aspectes de la relació stress-resposta en la biodiversitat fluvial. Per 
exemple, els patrons hidrològics d’intermitència i el seu efecte en la dinàmica dels nutrients i de la biomassa 
algal s’han modelat a la conca de l’Onyar mitjançant models de Random Forest i  SWAT+, essent aquesta una 
de les principals tasques de la tesi doctoral de Gabriela Córdoba. 

ASSOLIMENTS DE LA LÍNIA 

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

Los ecosistemas acuáticos ante la sequía y la escasez hídrica. In: El futuro del Planeta Agua. La Maleta de 
Portbou 64: 65-71

Water Scarcity and Extreme Climatic Events: Implications for Chemical Impacts on Freshwater 
Ecosystems. Keynote lecture at the 34th Annual Meeting SETAC Europe.

Jornada Transfronterera Sobre Gestió De Recursos Hidrics I Sequera. Journée Transfrontalière Sur La 
Gestion Des Ressources Hydriques Et La Sécherèsse. Bloc 1: Presentació de les principals administracions 
implicades en la gestió de l’aigua. Casa de Catalunya, Perpignan, Francia, 9 de febrero de 2024.

River ecosystems, between change and conservation. Title of In “Freshwater Researches: 
Fundamentals, Trends and Perspectives”.  Eds:  Meriç Albay, Zeynep Dorak, E. Gözde Özbayram, 
Reyhan Akçaalan Albay. Instanbul University Press. doi: 10.26650/B/LSB37LSB23.2024.022.11
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ARENA

Projecte ARENA (JPI EU; 2021-2024) 
“Resistència als antibiòtics i signatura 
patògena en sistemes d’aqüicultura marina i 
d’aigua dolça”.  Es va dur a terme la darrera 
campanya de vigilància en una instal·lació 
aqüícola a Itàlia i es van analitzar els residus 
antibiòtics. Publicació de la metodologia 
analítica en un capítol de llibre

REUSEMP3

Projecte ReUseMP3 (AEI Espanya, 
2021-2025) ““Integració d’estratègies 
de reutilització d’aigua basades en la 
natura amb el monitoratge avançat de la 
presència i l’impacte de microcontaminants 
i microplàstics”. Durant el 2024, es van 
fer treballs de laboratori i de camp, i es 
va publicar un article sobre la selecció de 
productes farmacèutics d’interès per al reg 
de cultius amb aigua regenerada: 

NEWATER

Projecte NEWater (Water4All 
EU, 2024-2027) “Solucions no 
convencionals de base natural i baix 
consum energètic per a la gestió de 
l’aigua”. La reunió de llançament va 
tenir lloc el 28 de juny de 2024

LIFE-RECYCLO

Projecte LIFE-RECYCLO (LIFE EU; 2021-
2026) «Reciclatge d’aigües residuals de 
bugaderies petites i mitjanes mitjançant 
un procés d’oxidació avançada». Es van 
monitoritzar contaminants emergents a 
l’aigua de bugaderia durant l’avaluació d’un 
prototip de tractament d’aigua a Girona, 
Espanya. La Dra. Sara Rodríguez-Mozaz va 
ser finalista al Millor Projecte d’Innovació a 
la Conferència Anual d’Innovació a Aigua, 
organitzada per CWP el 14 de febrer de 2024.

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Sara Rodríguez, Responsable de la línia

L4.
Contaminants  
al medi aquàtic

PROJECTES

L’objectiu principal és estudiar la presència de contaminants emergents 
(inclosos els microplàstics) en el medi ambient mitjançant mètodes 
analítics avançats per comprendre’n l’origen, els processos que en 
regulen la distribució i els efectes en els ecosistemes. També s’avalua 
l’acumulació i la transformació de (micro)contaminants en marisc i 
vegetals comestibles, així com el seu possible impacte en la salut humana. TESIS DOCTORALS

04. LÍNIES DE RECERCA

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

La investigació sobre 
contaminants emergents i els seus 
productes de transformació en el 
medi aquàtic i terrestre pot afectar 
la salut humana, especialment 
a través de la bioacumulació en 
aliments i verdures comestibles, 
afectant tant els humans com la 
vida salvatge.

La investigació sobre 
contaminants emergents, 
microplàstics i additius plàstics 
ajuda a entendre com afecten 
la qualitat de l’aigua i permet 
dur a terme estratègies per 
reduir-ne la presència.

L’estudi de la bioacumulació 
i transformació dels 
contaminants ajuda a 
identificar els riscos associats 
als contaminants i promoure 
pràctiques més segures per a 
la reutilització de l’aigua.

Defensa de la tesi doctoral de Jose Castaño-Ortiz (19-12-2024) “(Bio)vigilància de fàrmacs al medi 
aquàtic a l’Àrea mediterrània i el seu efecte interactiu amb microplàstics”.

ARTICLES DESTACATS

2023.132974; En amb dos estudis es va estudiar la presència de fàrmacs en diferents compartiments 
ambientals.

Publicació de 2 articles relacionats amb un projecte anterior PLAS-MED (AEI Espanya; 2018-2021) 
“Microplàstics i microcontaminants a la costa mediterrània: toxicitat i impacte en el medi ambient i la 
salut humana” : 

Desenvolupament i actualització de metodologies per a la determinació de microplàstics en matrius 
ambientals complexes, com aigües industrials i residuals. A més, es va publicar un article sobre 
l’impacte dels microplàstics de polietilè a la bioacumulació, la biotransformació i l’efecte del triclosan 
en el biofilm fluvial https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.123369

Publicació de tres articles com a resultat d’un treball col·laboratiu: sobre la monitorització de 
microcontaminants a l’entorn natural del Brasil

estudi sobre fàrmacs a l’aigua per a d’epidemiologia basada en aigües residuals (WBE)
l’impacte dels antibiòtics en cultius i pastures

sobre
i un

https://doi.org/10.1007/s11356-024-35778-2 
https://doi.org/10.1007/s00244-024-01104-7

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.176108
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https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.133538 

10.1007/978-1-0716-3806-4_19
https://doi.org/

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.167467 & https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.

https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.123369
https://doi.org/10.1007/s11356-024-35778-2 
https://doi.org/10.1007/s00244-024-01104-7
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.176108
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.133538 
https://doi.org/10.1007/978-1-0716-3806-4_19
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.167467
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.132974


MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Mira Petrovic, Responsable de la línia

L5.
Contaminants en 
tractaments d’aigua

EGCS

Creació d’una base de dades comprensiva 
de contaminants, millorant la comprensió 
dels riscos ambientals associats als EGCS.

PROCLEANLAKES

Inici del projecte europeu ProCleanLakes 
per avaluar contaminants urbans, 
industrials i agrícoles en llacs de la UE 
i examinar l’eficàcia de solucions de 
tractament basades en la natura.

EGCS

Identificació de 25 PAH alquilats 
prevalents en els efluents dels Sistemes 
de Neteja de Gasos d’Escapament (EGCS) 
mitjançant selecció suspecta amb GC-
HRMS i desenvolupament i validació 
d’un mètode HS-SPME-GC-MS/MS per 
detectar 16 PAH prioritaris i 25 alquil-PAH.

REAQUA I FERTIECO

Finalització amb èxit dels projectes 
REAQUA i FERTIECO, aconseguint 
altes taxes d’eliminació d’antibiòtics 
i gens de resistència en aigües 
residuals d’escorxadors i en el 
compostatge de purins de porc.

EMERGE

Lideratge del paquet de treball sobre la 
caracterització de les aigües residuals 
procedents de les tecnologies de control 
d’emissions marítimes de la navegació 
en el projecte europeu EMERGE.

PROJECTES

Aquesta línia de recerca se centra a comprendre la presència, el 
comportament i la transformació dels contaminants químics durant 
el tractament d’aigües residuals i d’aigua potable, així com en les 
pràctiques de reutilització d’aigua. Explora el destí dels contaminants, 
l’eficiència en la seva eliminació i els mecanismes que controlen la 
seva transformació.

04. LÍNIES DE RECERCA

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

El tractament adequat dels 
contaminants en l’aigua potable 
ajuda a prevenir els riscos per a 
la salut humana, evitant que els 
(micro)contaminants orgànics 
afectin la població.

La recerca sobre els (micro)
contaminants orgànics prioritaris 
i emergents en els tractaments 
d’aigua permet identificar les 
millors estratègies per eliminar 
aquests contaminants, millorant 
l’eficiència dels processos de 
tractament d’aigües residuals i 
d’aigua potable. Això contribueix 
a garantir l’aigua neta i segura 
per al consum humà i la 
protecció del medi ambient.

El treball en la transformació 
i la bioacumulació de 
contaminants, incloent 
microcontaminants, ajuda a 
reduir els riscos ambientals 
associats als productes 
químics i la contaminació 
de l’aigua, afavorint la 
reutilització d’aigua sense 
riscos.

CONGRESSOS

Mira Petrovic - Invited talk: Advanced Research 
Workshop ARW G6276 Security Enhancement 
for Climate Changes impacting Urban Resources 
SECCURe, 8-10 July, 2024, Rome, Italy

Mira Petrovic - Keynote speaker: 
Global Conference on Environmental 
Science and Technology (GEST 2024), 
04-06 November 2024, London, UK

Mira Petrovic - Keynot espeaker: 17th Annual 
International Conference on the Challenges in 
Environmental Science & Engineering (CESE-
202), 13-17 October 2024, Pula, Croatia
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Les activitats d’aquesta línia estan centrades en dos aspectes: a) 
esbrinar com la contaminació de l’aigua afecta la composició, diversitat 
i funció de les comunitats microbianes aquàtiques, i b) determinar com 
l’activitat dels microorganismes afecta la qualitat de l’aigua com a recurs.

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Carles Borrego, Responsable de la línia

L6.
Diversitat microbiana 
i qualitat de l’aigua

PHAGELAND

S’ha demostrat l’eficàcia 
dels aiguamolls construïts 
en l’eliminació de diferents 
residus farmacèutics de l’aigua 
residual tractada i sense 
tractar (projecte PhageLand).

RECLAIMONEWATER

S’està monitorant diferents 
microorganismes indicadors 
i gens de resistències a 
antibiòtics durant el procés 
de tractament per aconseguir 
aigua regenerada de 
qualitat i sense riscos per 
a la salut pública (projecte 
reclaimONEwater).

PHAGELAND

S’ha demostrat l’eficàcia 
dels aiguamolls construïts 
en l’eliminació de gens de 
resistència a antibiòtics de 
l’aigua residual tractada i sense 
tractar (projecte PhageLand).

PROJECTES

S’ha participat en el programa pilot europeu de monitoratge de resistències a antibiòtics en aigües 
superficials (AMR pilot survey in EU surface waters, EIONET, Environmental Protection Agency) (maig-
juliol 2024).

S’ha col·laborat en la redacció d’un informe sobre la vigilància ambiental de resistències a antibiòtics 
que inclou les estratègies per la implementació d’una xarxa de vigilància a escala nacional (informe 
disponible aviat a la web del PRAN, https://resistenciaantibioticos.es/es/publicaciones).

IMPACTE

04. LÍNIES DE RECERCA

ARTICLES DESTACATS

Freixa A., J.D. González-Trujillo, O. Sacristán-Soriano, C.M. Borrego and S. Sabater (2024) 
Terrestrialization of sediment bacterial assemblages when temporary rivers run dry, FEMS Microbiol. Ecol. 
100(10): fiae126, https://doi.org/10.1093/femsec/fiae126

Mejías-Molina C., A. Pico-Tomàs, S. Martínez-Puchol, M. Itarte, H. Torrell, N. Canela, C.M. Borrego, L. 
Corominas, M. Rusiñol, S. Bofill-Mas (2024) Wastewater-based epidemiology applied at the building-level 
reveals distinct virome profiles based on the age of the contributing individuals. Human Genomics, 18(1):10
https://doi.org/10.1186/s40246-024-00580-1

La vigilància i el monitoratge de la 
càrrega microbiana de les aigües 
superficials i urbanes, inclosa l’aigua 
potable, ajuda a prevenir els riscos 
per a la salut humana, evitant la 
transmissió de malalties infeccioses 
causades per microorganismes 
patògens.

Els indicadors microbiològics 
són essencials per garantir que 
els processos de tractament 
d’aigua siguin efectius en 
l’eliminació de patògens i 
contaminants, afavorint la 
seguretat en la reutilització de 
l’aigua.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

El Dr. Carles Borrego va ser convidat per la Societat Catalana de Reumatologia a donar una ponència 
en la seva reunió anual titulada “De l’hospital al riu… Quina és la dimensió ambiental de la resistència als 
antibiòtics? (Barcelona, 02/04/2024).

El Dr. Carles Borrego va participar en el I Workshop One Health celebrat a Barcelona el 10 d’octubre de 
2024 amb la ponència convidada “One Health o One Waste? Resistència a antibiòtics i medi ambient”.
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Jose Luis Balcázar, Responsable de la línia

L7.
Ecologia del resistoma 
aquàtic en aigües 
naturals i urbanes

EXPOWASTE
Com a part del projecte “Integració de la 
biomonitorització humana i l’epidemiologia basada en 
aigües residuals per avaluar l’exposició a productes 
químics i agents biològics nocius (EXPOWASTE)”, 
aquest any vam analitzar mostres d’aigües residuals 
de diversos barris de Girona per explorar les 
relacions entre els determinants de la resistència als 
antibiòtics, els contaminants emergents i els factors 
socioeconòmics. Aquests esforços tenen com a 
objectiu proporcionar una comprensió integral de 
l’exposició a productes químics nocius i patògens 
resistents als antibiòtics, tant a nivell individual com 
comunitari, alhora que informen sobre estratègies 
coordinades per prevenir i mitigar el seu impacte.

PHASTER
Com a part del projecte “Bacteriòfags 
com a vehicles per als determinants de la 
resistència antimicrobiana: Representen un 
risc ambiental? (PHASTER)”, es van aïllar i 
seqüenciar diversos bacteriòfags que infecten 
soques d’Escherichia coli per avaluar el seu 
paper potencial en la propagació dels gens de 
resistència als antibiòtics (ARGs). Entre ells, 
alguns bacteriòfags pertanyen als gèneres 
Tequatrovirus i Felixounavirus. Tot i que 
no contenen ARGs ni factors de virulència, 
podrien tenir un considerable potencial per a 
aplicacions biotecnològiques, especialment en 
la lluita contra la resistència als antibiòtics.

PROJECTES

Balcázar J.L. (2024). Es va participar en el XIV Congrés del Grup Especialitzat en Microbiologia del Medi 
Aquàtic de la Societat Espanyola de Microbiologia, celebrat a Alacant, amb la presentació “Detection and 
quantification of antibiotic resistance genes in the Onyar River (Girona)”.

Balcázar J.L. (2024). Seminari en el Màster en Biologia Molecular i Biomedicina de la Universitat de Girona, 
a Girona, amb la presentació “Analysis of antibiotic resistance through molecular methods”.

PRESENTACIONS

Aquesta línia de recerca analitza l’ecologia del resistoma aquàtic en aigües 
naturals i urbanes, estudiant la presència i disseminació de bacteris resistents 
als antibiòtics i els factors que la condicionen. Mitjançant tècniques com la 
genòmica, metagenòmica i epidemiologia basada en aigües residuals, s’explora 
el paper de les aigües com a reservoris de gens de resistència. L’objectiu és 
entendre l’impacte dels estrès ecològics i antropogènics en la resistència als 
antibiòtics i contribuir al seu control seguint l’enfocament One Health.

04. LÍNIES DE RECERCA

ARTICLES DESTACATS

Calero-Cáceres W., de Almeida Kumlien A.C.M., Balcázar J.L. (2024). Advances and challenges in 
assessing antimicrobial resistance in environmental settings. Current Opinion in Environmental Science 
and Health 41, 100571. https://doi.org/10.1016/j.coesh.2024.100571 

Bertrans-Tubau L., Martínez-Campos S., Lopez-Doval J., Abril M., Ponsá S., Salvadó V., Hidalgo M., Pico-
Tomàs A., Balcázar J.L., Proia L. (2024). Nature-based bioreactors: Tackling antibiotic resistance in urban 
wastewater treatment. Environmental Science and Ecotechnology 22, 100445. https://doi.org/10.1016/
j.ese.2024.100445 

Padasas-Adalla C.S., Ortega-Kindica R.C.M.H., Lomelí-Ortega C.O., Tabugo S.R.M., Balcázar J.L. (2024). 
A metagenomics-based approach to decipher the resistome and mobilome of two seahorse species, 
Hippocampus barbouri and Hippocampus comes. International Journal of Antimicrobial Agents 64, 107296. 
https://doi.org/10.1016/j.ijantimicag.2024.107296 

Jarma D., Sacristán-Soriano O., Borrego C.M., Hortas F., Peralta-Sánchez J.M., Balcázar J.L., Green 
A.J., Alonso E., Sánchez-Melsió A., Sánchez M.I. (2024). Variability of faecal microbiota and antibiotic 
resistance genes in flocks of migratory gulls and comparison with the surrounding environment. 
Environmental Pollution 359, 124563. https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.124563

Lomeli-Ortega C.O., Sun M., Balcázar J.L. (2024). Unraveling the interaction between soil microbiomes 
and their potential for restoring polluted soils. Frontiers of Environmental Science and Engineering 18, 104.
https://doi.org/10.1007/s11783-024-1864-8 

El resistoma aquàtic, que engloba el conjunt de 
gens de resistència als antibiòtics presents en 
els ambients aquàtics, té un impacte directe 
en la salut pública, accelerant la propagació de 
bacteris resistents als antibiòtics, incloent-hi 
els patògens transmesos per l’aigua. Per tant, 
la recerca en aquest àmbit millora la nostra 
comprensió dels mecanismes de resistència i 
reforça els esforços per combatre les malalties 
transmissibles, incloses les causades per 
patògens transmesos per l’aigua. 

La recerca sobre la resistència als antibiòtics 
en els ecosistemes aquàtics ofereix beneficis 
clars, ja que fins i tot les concentracions 
subinhibitores d’antibiòtics poden desencadenar 
la selecció i propagació de bacteris resistents 
als antibiòtics. Estudiar la transferència de gens 
de resistència en aquests ecosistemes ens 
ajuda a comprendre no només com aquests 
contaminants afecten la salut ambiental, sinó 
també el seu impacte en la salut humana i 
animal, d’acord amb l’enfocament One Health.

L’emergència i la 
prevalença de la 
resistència als antibiòtics 
en els ecosistemes 
aquàtics són factors clau 
que contribueixen a la 
contaminació ambiental. 
Per tant, aquesta recerca 
ajuda a millorar la gestió 
de l’aigua mitjançant 
la reducció dels riscos 
associats als antibiòtics 
i altres contaminants en 
aigües naturals i urbanes.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA
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La línia explora la viabilitat de solucions basades en la natura (NBS) per 
al tractament i la reutilització de l’aigua, avaluant sistemes hidropònics 
i parets verdes per a la recuperació descentralitzada d’aigües grises 
en termes d’eficiència, contaminants emergents, co-beneficis, així com 
l’aplicació de l’ús d’aigua recuperada per al reg de cultius. 

MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Gianluigi Buttiglieri, Responsable de la línia

L8.
Solucions en base  
a natura

REUSEMP3

WATER4ALL EU

En el marc del projecte ReUseMP3 (AEI Spain, 2021-
2025, liderat per Sara Rodriguez-Mozaz i Gianluigi 
Buttiglieri) s’han dut a terme experiments amb NBS, 
inclosos aiguamolls construïts i sistemes hidropònics, 
en col·laboració amb L4 i L12. Es va publicar un 
article sobre el destí dels microcontaminants 
orgànics en sistemes hidropònics (10.2166/
bgs.2024.051) i un altre article sobre la selecció 
de productes farmacèutics d’interès per al reg de 
cultius amb aigua regenerada per NBS (https://doi.
org/10.1016/j.jhazmat.1.2024). A més, Josephine 
Vosse va realitzar una estada d’investigació de tres 
mesos a KU Leuven Plant Institute, sota la supervisió 
del Prof. Dr. Erik Smolders, per intercanviar 
coneixements sobre el creixement de les plantes.

Nous projectes sobre NBS, regadiu i contaminants 
emergents es van iniciar l’any 2024, en col·laboració 
amb L4: NEWater (Water4All EU, 2024-2027, 
coordinat per SAPIENZA, Meritxell Gros com a 
ICRA PI) i AquaLoops4Med (Interreg EU i3, 202724, 
coordinat per Giantucci, 2027, 2024, ICRA PI). 

PRIMA-SAFE

MULTISOURCE I NEWATER

Campanyes de seguiment del projecte PRIMA-
SAFE (coordinat per UNIBAS, amb Gianluigi 
Buttiglieri com a ICRA PI) centrades en el reg de 
tomàquets amb aigües residuals regenerades. 
L’ICRA (Dra Sofia Semitsoglou-Tsiapou), 
en col·laboració amb L4, va analitzar els 
contaminants emergents, inclosos productes 
farmacèutics i pesticides seleccionats, en 
els tomàquets. A més, Sofia-Semitsoglou-
Tsiapou va participar en la formació de joves 
investigadors a Tunísia durant el febrer-març 
de 2024.

L’any 2024 va començar la construcció d’una 
instal·lació experimental de parets verdes de 
NBS per a la recuperació d’aigües grises de 
l’ICRA, en el marc dels projectes MULTISOURCE 
(L12, Joaquim Comas com a PI) i NEWater (L4, 
Meritxell Gros com a PI).

PROJECTES

Les solucions basades en 
la natura són clau per al 
tractament i la reutilització de 
l’aigua, contribuint a l’adaptació 
al canvi climàtic mitjançant 
un enfocament sostenible, 
rendible i resilient de la gestió 
dels recursos hídrics. També 
proporcionen importants 
beneficis conjunts per al medi 
ambient, la societat i l’economia.

La recuperació d’aigua mitjançant 
solucions basades en la natura, inclosa 
l’eliminació de contaminants emergents i 
els seus productes de transformació, pot 
donar suport a la producció d’aigua més 
neta per a usos ambientals, així com per 
a aplicacions humanes, com ara l’aigua 
pel vàter o el reg amb aigua recuperada.

Les solucions basades en la natura 
ofereixen serveis ecosistèmics 
valuosos, creant espais verds públics 
segurs, inclusius i accessibles per a 
la recuperació d’aigua, la producció 
de cultius i la millora estètica.

La regeneració d’aigües 
residuals i aigües grises 
mitjançant solucions basades 
en la natura contribueix a 
millorar la qualitat de l’aigua, 
fent-la reutilitzable i reduint 
els riscos associats a la 
contaminació, inclosos els 
contaminants emergents com 
els productes farmacèutics i 
els additius plàstics.

El desenvolupament de solucions 
basades en la natura, incloses les zones 
humides construïdes i altres solucions, 
millora la nostra comprensió dels 
impactes negatius de la contaminació 
alhora que dona suport a la restauració 
i protecció dels ecosistemes.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

04. LÍNIES DE RECERCA

TESIS DOCTORALS

Tesi doctoral de l’Esther Mendoza (12-07-2024) “Greywater Reuse: Descentralized Treatment with Forward 
Osmosis and Hydroponic Systems” dirigida per Joaquim Comas, Gaetan Blandin i Gianluigi Buttiglieri.

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

Seminari Flash de l’ICRA sobre NBS celebrat el 13 de desembre de 2024 per Gianluigi Buttiglieri, 
Massimiliano Riva, Maria Pau Garcia, Esther Mendoza, Xavier Garcia i Joaquim Comas.	  

El disseny i la construcció d’un nou sistema hidropònic en condicions controlades de laboratori va 
començar l’any 2024 sota la responsabilitat en Gianluigi Buttiglieri.

NOU SISTEMA HIDROPÒNIC

Múltiples entrevistes a mitjans internacionals i nacionals (The Guardian; Deutche Welle; Seznam; Heinrich 
Boell Foundation, La Sexta) de Gianluigi Buttiglieri sobre tractament descentralitzat, aigües grises i/o NBS. 
Per exemple, The Guardian article.

PREMSA
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Wolfgang Gernjak, Responsable de la línia

L9.
Subministrament 
convencional i 
alternatiu d’aigua

iWAYS
Construcció d’una planta pilot de flotació per 
aire dissolt seguida d’un prototip de destil·lació 
per membrana, que s’instal·larà a la seu d’un 
soci del projecte el 2025.

AIGUANEIX

RECREATE

Aquest important projecte regional té com 
a objectiu demostrar la viabilitat de la 
recàrrega d’aqüífers d’aigua potable amb 
aigua regenerada i va començar a principis 
del 2024. Sota la direcció científica de 
l’ICRA (Wolfgang Gernjak), en la fase 1 s’ha 
instal·lat una planta pilot (ultrafiltració, 
osmosi inversa, oxidació avançada, carbó 
actiu i remineralització) a l’EDAR de Roses.

El projecte Horizon Europe RECREATE va 
iniciar-se el 2024. En el seu marc, l’ICRA 
prediu futurs escenaris de canvi climàtic i 
lidera el Cas d’Estudi Costa Brava.

PROJECTES

TESIS DOCTORALS

N. Kovoor George (supervisors Wolfgang Gernjak (ICRA) i Bas Wols (KWR)) va defensar la seva tesi 
doctoral amb cum laude: Development and scale-up of Vacuum UV based Advanced oxidation to degrade 
aqueous organic micropollutants. Universitat de Girona, 2024.

La recerca d’aquesta línia se centra en la innovació tecnològica, incloent 
l’oxidació i reducció química (induïdes per llum ultraviolada o per reactius 
com l’ozó) i la separació per membranes (per exemple, osmosi inversa, 
destil·lació per membrana) i la seva aplicació a la producció d’aigua 
potable i regenerada.

L’aplicació de tecnologies 
d’adaptació al canvi climàtic 
contribueix a la resiliència davant 
la variabilitat climàtica i la gestió 
eficient de l’aigua en contextos 
de sequera i escassetat hídrica. 
Aquestes tecnologies són 
essencials per garantir l’accés 
a recursos hídrics segurs en un 
escenari de canvi climàtic.

Les tecnologies innovadores de 
tractament permeten eliminar 
contaminants emergents i reduir la 
generació de residus químics en el 
procés de producció d’aigua potable. 
Aquestes solucions afavoreixen la 
reutilització segura de l’aigua, contribuint 
a una gestió més responsable dels 
recursos i reduint l’impacte ambiental.

L’ús de tecnologies avançades de 
tractament permet millorar l’eficiència 
en la reutilització i dessalinització de 
l’aigua, optimitzant-ne la disponibilitat 
en contextos d’escassetat i assegurant 
un subministrament més sostenible. 

La recerca sobre microcontaminants 
orgànics, subproductes de desinfecció 
i tècniques avançades de seguiment 
de la qualitat de l’aigua contribueix 
a la gestió integrada dels recursos 
hídrics, afavorint la col·laboració entre 
diferents regions i sectors.

La implementació de tecnologies 
d’oxidació avançada i separació 
per membranes en el tractament 
d’aigua potable i regenerada 
contribueix a la modernització 
d’infraestructures de 
sanejament i subministrament 
d’aigua, fomentant una gestió 
més eficient i sostenible dels 
recursos hídrics tant en entorns 
urbans com industrials.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

04. LÍNIES DE RECERCA

ARTICLES DESTACATS

Calero-Cáceres W., de Almeida Kumlien A.C.M., Balcázar J.L. (2024). Advances and challenges in 
assessing antimicrobial resistance in environmental settings. Current Opinion in Environmental Science 
and Health 41, 100571. https://doi.org/10.1016/j.coesh.2024.100571 

Bertrans-Tubau L., Martínez-Campos S., Lopez-Doval J., Abril M., Ponsá S., Salvadó V., Hidalgo M., Pico-
Tomàs A., Balcázar J.L., Proia L. (2024). Nature-based bioreactors: Tackling antibiotic resistance in urban 
wastewater treatment. Environmental Science and Ecotechnology 22, 100445. https://doi.org/10.1016/
j.ese.2024.100445 

Padasas-Adalla C.S., Ortega-Kindica R.C.M.H., Lomelí-Ortega C.O., Tabugo S.R.M., Balcázar J.L. (2024). 
A metagenomics-based approach to decipher the resistome and mobilome of two seahorse species, 
Hippocampus barbouri and Hippocampus comes. International Journal of Antimicrobial Agents 64, 107296. 
https://doi.org/10.1016/j.ijantimicag.2024.107296 

Jarma D., Sacristán-Soriano O., Borrego C.M., Hortas F., Peralta-Sánchez J.M., Balcázar J.L., Green 
A.J., Alonso E., Sánchez-Melsió A., Sánchez M.I. (2024). Variability of faecal microbiota and antibiotic 
resistance genes in flocks of migratory gulls and comparison with the surrounding environment. 
Environmental Pollution 359, 124563. https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.124563

Lomeli-Ortega C.O., Sun M., Balcázar J.L. (2024). Unraveling the interaction between soil microbiomes 
and their potential for restoring polluted soils. Frontiers of Environmental Science and Engineering 18, 104. 
https://doi.org/10.1007/s11783-024-1864-8 
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finançament nacional i regional obtingut, així com 
les activitats realitzades, es van desenvolupar 
en el marc dels projectes TEDreclaimONEwater i 
AIGUANEIX
els investigadors van contribuir al projecte de 
Horizon Europe intoDBP (www.intodbp.eu)

(www.aiguaneix.cacbgi.cat) . A més,

i RECREATE                                             . El(www.recreate4water.eu)

El 2024, es van dur a terme diversos projectes 
dins d’aquesta línia de recerca, incloent els 
projectes europeus iWAYS (www.iways.eu)

https://doi.org/10.1016/j.coesh.2024.100571 
https://doi.org/10.1016/j.ese.2024.100445 
https://doi.org/10.1016/j.ese.2024.100445 
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http://www.iways.eu


MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Maite Pijuan, Responsable de la línia

L10.
Transport, tractament i 
gestió d’aigües residuals

CONGRESSOS

Puede el óxido de grafeno mejorar la 
producción de metano y la eliminación 
de fármacos en la digestión anaerobia? 
Casabella-Font O, Balcazar JL, Radjenovic J, 
Pijuan M. XV Congreso Español de Tratamiento 
de Aguas. 19-21 Juny, A Coruña (Espanya).

Enhancing methane production and 
pharmaceutical removal with bio-reduced 
graphene oxide. Casabella-Font O, 
Balcazar JL, Pijuan M, Radjenovic J. 18th 
IWA Conference on Anaerobic Digestion. 
Juny 2-6, 2024, Istambul (Turquia). 

The effect of biologically reduced Graphene oxide on methane 
production and pharmaceutical removal during anaerobic 
digestion. Casabella-Font O, Balcazar JL, Pijuan M, Radjenovic 
J.19th IWA Leading Edge Conference on Water and Wastewater 
Technologies. Juny 24-28 June, 2024, Essen (Alemanya).

TESIS DOCTORALS

Defensa tesi doctoral Oriol Casabella: “Impact of bio-reduced Graphene oxide on the anaerobic 
transformation of emergint pollutants”, Desembre 2024.

Treball final Màster Mohamed Assabri. “Aplicació de models de simulació de drenatge urbà per l’avaluació 
d’episodis de pluja”, Setembre 2024.

La recerca d’aquesta línia es centra en la millora dels sistemes de 
clavegueram i depuradores per optimitzar el tractament d’aigües residuals 
en el marc de l’economia circular. S’investiga la mitigació d’emissions de 
sulfhídric que provoquen olors i les transformacions dels contaminants 
emergents durant el transport d’aigües fins a les depuradores. També 
es treballa en la recuperació de recursos com energia, nutrients i aigua, 
mitjançant tractaments emergents que permetin obtenir productes de 
valor afegit, com biopolímers i proteïnes.

Reduir els residus tòxics i millorar el 
reciclatge i la reutilització. Aquesta línia 
de recerca investiga la regeneració 
d’aigües residuals i la recuperació de 
recursos valuosos com biopolímers i 
proteïnes, promovent la reutilització i 
el valor afegit dels subproductes.

La recerca en tecnologies de 
tractament d’aigües residuals, 
biodegradació de contaminants 
emergents i monitoratge permet 
millorar la qualitat de l’aigua i 
fomentar la reutilització segura 
dels recursos hídrics. 

L’optimització dels processos 
de tractament i la gestió del 
clavegueram contribueix a una 
planificació més eficient dels 
recursos hídrics, evitant problemes 
com la corrosió d’infraestructures i 
les pèrdues d’aigua tractada. 

La reducció de contaminants 
en aigües residuals mitjançant 
processos de monitoratge i 
biodegradació ajuda a minimitzar 
l’impacte ambiental i protegeix  
els ecosistemes aquàtics.

La implementació de tecnologies 
innovadores en el tractament 
d’aigües residuals i la recuperació de 
recursos permet reduir el consum 
energètic i minimitzar la contaminació 
en processos industrials i urbans.

Millorar la sensibilització i capacitat en 
matèria de adaptació al canvi climàtic. 
La recerca sobre la millora dels sistemes 
de tractament d’aigües i la reducció 
d’emissions nocives contribueix a la 
reducció de l’impacte ambiental.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

04. LÍNIES DE RECERCA

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

Biochemical Methane Production Tests: an easy methodology to achieve reliable results in anaerobic 
digestion Research. Pijuan M. 1st Advanced Wastewater Treatment Spring School- Smart Water Twin 
Project. 1-4 Abril, 2024, Novi-Sad (Serbia).

Xerrada tècnica “Solucions per a la gestió de dels descàrregues de sistemes unitaris”. A càrrec de Sílvia 
Busquets, dins la Jornada del Catalan Water Partnership: Situació actual de la xarxa de clavegueram: 
models de gestió i millores. 30 d’Abril, Ateneu Barcelonès, Barcelona. 

ARTICLES DESTACATS

Aranda A, Primo-Catalunya D, Pijuan M, Balcazar JL. 2024. Draft genome sequence of Methyloversatilis 
sp. strain NSM2, isolated from a wastewater treatment plant. Microbiology Resource Announcements, 
13(11), e00952-24.

Casabella-Font O, Riva M, Balcazar JL, Radjenovic J, Pijuan M. 2024. Distinctive effects of graphene oxide 
and reduced graphene oxide on methane production kinetics and pharmaceuticals removal in anaerobic 
reactors. Bioresource Technology, 403, 130849.

Kim, M, Zaman M, Jang E, Nakhla G, Santoro D, Walton J, Willis J, Ward M, Gutierrez O. 2024. In-sewer 
treatment strategies to control H2S emissions from sewers using a physical twin. Lecture Notes in Civil 
Engineering, Vol. 524, 258-262.
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Jelena Radjenovic, Responsable de la línia

L11.
Tecnologies d’última generació 
per tractament d’aigües i 
recuperació de recursos

GRAPHECFOCUS4PFAS

El 2024, es va desenvolupar el primer 
reactor electroquímic escalable habilitat 
amb grafè i es va construir un prototip 
de múltiples cel·les per a la destrucció 
de substàncies per- i polifluoroalquilades 
(PFAS) a l’aigua, dins de la subvenció 
ERC PoC GRAPHEC.

Dins del projecte MSCA FOCUS4PFAS 
(Dr. Elisabeth Cuervo), s’ha avançat en les 
estratègies de funcionalització del grafè per 
millorar l’eliminació de PFAS altament polars 
i de cadena curta. Aquesta tecnologia també 
és altament eficaç per degradar altres 
contaminants orgànics persistents (com 
antibiòtics) i contaminants microbiològics, tal 
com es reporta en les publicacions recents.

ELECTROPOLYELECTROMONOLITH
Aquest procés serà recolzat pel projecte 
ElectroPoly de la convocatòria Product 
- 2024 Knowledge Industry, enfocat 
en el desenvolupament d’un sistema 
electroquímic habilitat amb grafè per 
a la destrucció de fluoropolímers de la 
indústria de semiconductors.

Amb la recent concessió de l’ERC Co Grant 
ELECTROmonoLITH, la recerca realitzada 
s’ha ampliat cap a la recuperació de liti i 
altres matèries primeres crítiques (CRMs) 
dels fluxos de residus industrials. S’han 
incorporat dos nous doctorands que 
treballen en aquest tema.

PROJECTES

Aquesta línia de recerca es troba a la interfície de l’electroquímica, 
la nanotecnologia, el tractament d’aigua i la química. S’enfoca en el 
desenvolupament de materials d’elèctrodes nanostructurats, per aconseguir 
l’eliminació eficient en termes d’energia de contaminants persistents de 
l’aigua i la recuperació de recursos valuosos. L’objectiu a llarg termini és 
desenvolupar tecnologies de tractament d’aigua econòmiques, segures, 
sense productes químics i sostenibles, que siguin eficients en l’eliminació 
de productes químics persistents, tòxics i carcinogènics del nostre cicle de 
l’aigua, i en la recuperació de matèries primeres crítiques i altres recursos 
de fonts secundàries.

04. LÍNIES DE RECERCA

La implementació de tecnologies 
innovadores en el tractament d’aigua 
reforça la capacitat d’adaptació als 
impactes climàtics, assegurant una 
gestió més eficient i resilient dels 
recursos hídrics. A més, la reducció 
de contaminants i la recuperació 
de recursos crítics contribueixen a 
la protecció dels ecosistemes i a la 
mitigació dels riscos ambientals.

Les tecnologies desenvolupades 
en aquesta línia milloren la gestió 
dels contaminants químics i 
residus en el cicle de l’aigua, 
reduint-ne l’alliberació al medi 
i minimitzant els impactes en 
la salut i els ecosistemes. Això 
permet un tractament d’aigua 
més segur, eficient i sostenible.

Les tecnologies avançades per al 
tractament descentralitzat d’aigües 
i la separació de fonts permeten 
un processament més eficient 
i segur, reduint la presència de 
contaminants orgànics i inorgànics. 

L’ús de tecnologies sense 
productes químics i el tractament 
descentralitzat contribueixen 
a una gestió més eficient de 
l’aigua, facilitant la reutilització i 
optimitzant els recursos hídrics.

El desenvolupament de tecnologies 
innovadores de tractament 
d’aigua, basades en processos 
electroquímics i materials 
nanoestructurats, permet una 
eliminació més eficient de 
contaminants persistents. Aquestes 
solucions contribueixen a la 
modernització de la infraestructura 
i fomenten processos més 
sostenibles, reduint el consum 
energètic i l’ús de productes químics.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

TESIS DOCTORALS

Oriol Casabella Font, Role and impact of biologically reduced graphene oxide on the anaerobic 
biotransformation of organic and inorganic contaminants, Cum laude. FI Grant-AGAUR, 05/2021-12/2024. 
Supervisors: J. Radjenovic (principal advisor), M. Pijuan. 

Giannis Florjan Norra, Development of three-dimensional electrochemical systems for the degradation 
of persistent contaminants and disinfection. Cum laude. 05/2018-10/2024 Supervisors: J. Radjenovic 
(principal advisor). ICRA.

Nick Duinslaeger, Electrochemical systems for the removal of per- and poly-fluoroalkyl substances (PFAS) 
from water. Cum laude. 09/2019-06/2024 Supervisors: J. Radjenovic (principal advisor). ICRA

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

L’any 2024 es varen dur a terme diverses presentacions a conferències, entre les quals destaca la 
participació del Prof. Radjenovic com a ponent principal a la prestigiosa Gordon Research Conference 
(GRC) Environmental Science: Water al juny de 2024.

SPIN-OFF

Creative Destruction Lab: L’equip va ser seleccionat entre milers de start-ups per participar en 
l’accelerador líder en deep-tech del món, Creative Destruction Lab. Actualment, es troba en procés de 
creació un spin-off que oferirà una nova tecnologia per a la destrucció de PFAS a l’aigua.
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Joaquim Comas, Responsable de la línia

L12.
Modelització, avaluació i suport 
a la presa de decisions per a la 
sostenibilitat i resiliència del 
cicle urbà de l’aigua

Dins el projecte GiroNat s’ha desenvolupat 
un model de drenatge urbà i clavegueram 
per tota la ciutat de Girona amb l’objectiu de 
simular punts crítics de l’escorrentia pluvial 
i descàrregues de sistemes de clavegueram 
unitaris. El model avalua l’impacte dels 
sistemes de drenatge urbà sostenibles 
i d’altres solucions basades en la natura 
(NBS) per a la gestió de l’aigua, com ara 
murs verds per al tractament d’aigües grises.

EDICITNET

MULTISOURCE4SM

GIRONAT

En el seu tercer any, el projecte 4SM 
ha desplegat amb èxit eines avançades 
de monitoratge a Girona, juntament 
amb una nova plataforma de gestió de 
dades, representant un pas important 
cap a la digitalització intel·ligent dels 
sistemes de clavegueram.

PROJECTES

L’enfoc principal de la línia de recerca es centra en el desenvolupament 
d’eines i metodologies per donar suport a la gestió del sistemes urbans 
d’aigua (UWS). La línia 12 busca la integració de subsistemes (com ara 
xarxes de clavegueram, plantes de tractament d’aigües residuals, plantes 
de reutilització i el medi receptor) i la planificació de ciutats intel·ligents 
i sostenibles. Les principals activitats es centren en els següents 
tres temes: Digitalització del sector de l’aigua; planificació de ciutats 
sostenibles, incloent Solucions Basades en la Naturalesa; gestió integrada 
dels sistemes urbans d’aigües residuals.

04. LÍNIES DE RECERCA

EDIBLE CITY GAME

Edible City Game, un joc seriós per a la 
planificació urbana participativa i la simulació 
d’escenaris dels beneficis de les Edible City 
Solutions (ECS), ha estat presentat i provat 
en diversos tallers internacionals i amb 
finalitats educatives. Publicació científica 
relacionada: [10.1016/j.nbsj.2023.100059].

IT LAB

REWAT CITYPOLL

S’han dut a terme campanyes 
experimentals dins el projecte CityPoll 
per capturar els sobreeiximents d’aigua 
de pluja al riu Güell a Girona. L’aigua 
recollida ha estat analitzada per detectar 
microcontaminants i avaluar el seu 
impacte ambiental.

Dins el projecte ReWat s’ha completat un sistema 
d’ajuda a la presa de decisions per planificar 
xarxes òptimes i resilients de reutilització d’aigua 
a les ciutats. L’eina s’ha provat a Girona, Lloret 
de Mar i El Prat de Llobregat i s’ha convertit en 
un recurs molt útil per a empreses de consultoria, 
enginyeria i serveis d’aigua. 

El Laboratori de Tecnologies de la Informació 
d’ICRA (IT Lab) (itlab.icra.cat) continua creixent, 
consolidant tots els productes informàtics 
derivats dels projectes de recerca. Cada 
producte inclou una descripció i un enllaç al codi 
font per fomentar-ne l’ús per part de la comunitat 
investigadora, sempre que la llicència ho permeti.

La simulació d’escenaris futurs i 
els sistemes d’ajuda a la decisió 
permet la planificació de ciutats 
més sostenibles, resilients 
i saludables, que incorporin 
solucions basades en la natura, 
davant els reptes actuals i de 
futur relatius al canvi global i el 
desenvolupament urbanístic.

La integració de subsistemes com 
xarxes de clavegueram i plantes 
de tractament d’aigües residuals 
millora els serveis bàsics a les zones 
urbanes. La planificació de ciutats 
intel·ligents millora les condicions 
de vida als barris marginalitzats. 
Aporta solucions innovadores per 
a la gestió de l’aigua. Això ajuda a 
reduir els riscos ambientals i socials.

La modelització i l’avaluació multicriteri 
faciliten la implementació de la gestió 
integrada dels recursos hídrics a tots 
els nivells. Aquestes eines milloren la 
planificació i la presa de decisions en 
la gestió de l’aigua a escala urbana i 
regional, afavorint una administració 
més sostenible i eficient. L’ús de 
tecnologies sense productes químics i el 
tractament descentralitzat contribueixen 
a una gestió més eficient de l’aigua, 
optimitzant els recursos hídrics.

Els sistemes d’ajuda a la presa de 
decisions i la digitalització del cicle 
urbà de l’aigua contribueixen al 
desenvolupament d’infraestructures 
fiables, sostenibles i resilients. 
Aquestes eines optimitzen la 
gestió de la infraestructura hídrica, 
garantint-ne la sostenibilitat i 
l’adaptabilitat davant dels canvis 
ambientals i el creixement urbà, 
alhora que fomenten un accés 
equitatiu per a tothom.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

Participació activa en el grup de treball de modelització i control de bioreactors de membrana (MBR) 
de la International Water Association (IWA), amb tres publicacions científiques el 2024: [10.1016/
j.jenvman.2024.122720], [10.1007/978-3-031-63357-7_30] i [10.1007/978-3-031-63357-7_14].

Aprovació de l’ordenança municipal de Barcelona per al tractament i reutilització d’aigües grises, 
desenvolupada a través d’un procés participatiu amb la implicació de l’ICRA.

IMPACTE
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El primer prototip de l’eina Nat4Wat
                      ha estat desenvolupat dins el projecte 
MULTISOURCE. Aquesta eina d’ajuda a la presa de 
decisions, de codi obert i basada en web, permet 
als actors clau explorar, seleccionar i dissenyar una 
àmplia gamma de solucions basades en la natura per 
al tractament d’aigües i la gestió d’aigües pluvials.

icradev.cat/)
(https://nat4wat.

Llançament mundial de la plataforma Edible Cities 
(https://ediblecitiesnetwork.com/), desenvolupada 
per l’ICRA dins el projecte EdiCitNet, amb l’objectiu 
de donar suport als actors públics i privats en la 
promoció de solucions basades en la natura per a 
la producció d’aliments urbans. Aquesta iniciativa 
representa un pas clau cap a ciutats més sostenibles, 
habitables i saludables. Publicacions científiques 
relacionades: [10.1016/j.landurbplan.2023.104930],
amb aparicions als mitjans de televisió i ràdio.

http://10.1016/j.nbsj.2023.100059
http://10.1016/j.jenvman.2024.122720
http://10.1016/j.jenvman.2024.122720
http://[10.1007/978-3-031-63357-7_30]
http://10.1007/978-3-031-63357-7_14
https://nat4wat.icradev.cat/
https://nat4wat.icradev.cat/
http://10.1016/j.landurbplan.2023.104930


MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Maria José Farré, Responsable de la línia

L13.
Contaminació en aigua 
potable i regenerada

INTODBP

En el projecte intoDBP, s’han emès diversos lliurables, incloent l’establiment de noves metodologies 
d’anàlisi i la instal·lació d’un pilot de l’empresa associada Aquasoil a Canal Isabel II per provar nous mètodes 
per produir i controlar la monocloraminació. Aquests avenços han estat validats per la Comissió Europea a 
la reunió de revisió de 18 mesos.

PROJECTES

TESIS DOCTORALS

L’octubre de 2024, el Sr. Elias Munthali va defensar amb èxit la seva tesi doctoral a la UdG sota la direcció 
de Rafa Marcé i Maria José Farré titulada: Managing the impacts of extreme climatic events related to 
inputs of organic matter on the ecosystem services provided by water supply reservoirs.

El setembre de 2024, la Sra. Meritxell Valentí Groga va defensar amb èxit la seva tesi doctoral a la UdG 
sota la direcció dels Drs. Martín Sánchez, Daunis i Estadella, i Farré Olalla titulada: Formation of disinfection 
by-products in drinking waters: a combination of advanced analytical techniques and modelization.

Les activitats principals d’aquesta línia de recerca se centren en l’avaluació 
de matèria orgànica mitjançant mètodes d’espectrometria de masses d’alta 
resolució i el control dels subproductes de desinfecció a l’aigua potable i 
regenerada. Aquestes es realitzen dins del projecte intoDBP (www.intodbp.
eu, finançat per Horizon Europe i coordinat per l’ICRA) i els projectes 
finançats a nivell nacional waterDOM i scan2DBP. A més, els investigadors 
participen en altres projectes (per exemple, del L9) i en activitats de 
transferència de tecnologia, especialment amb l’ACA i el CACBGi.

04. LÍNIES DE RECERCA

La línia de recerca sobre el 
control dels subproductes 
de desinfecció en l’aigua 
potable i regenerada és 
clau per garantir la qualitat 
de l’aigua, mitjançant 
l’eliminació segura de 
contaminants, millorant 
així la seguretat hídrica i 
contribuint a la protecció 
de la salut pública.

Aquesta línia aborda la 
presència de contaminants 
químics en l’aigua potable 
i regenerada, contribuint 
a la reducció de riscos 
ambientals i per a la salut 
humana, mitjançant el 
control de substàncies 
perilloses en el cicle de 
l’aigua.

El desenvolupament de 
tècniques avançades de 
control de subproductes 
de desinfecció en l’aigua 
contribueix a reduir els 
riscos de contaminació 
per substàncies tòxiques, 
millorant la salut de les 
comunitats que utilitzen 
aquestes fonts d’aigua per 
a consum i ús domèstic.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

ARTICLES DESTACATS

Publicació científica – revisió: Patricia Aguilar-Alarcón, Meritxell Gros, Maria José Farré, Non-targeted 
(ultra-)high-resolution mass spectrometry of dissolved organic matter to predict the formation of 
disinfection byproducts, Trends in Environmental Analytical Chemistry, Volume 42, 2024, e00231. 
https://doi.org/10.1016/j.teac.2024.e00231. 

Publicació científica – revisió: Meritxell Valenti-Quiroga, Maria José Farré, Paolo Roccaro, Upgrading water 
treatment trains to comply with the disinfection by-products standards introduced by the Directive (EU) 
2020/2184, Current Opinion in Environmental Science & Health, Volume 39, 2024, 100547.  
https://doi.org/10.1016/j.coesh.2024.100547. 

Publicació científica – manuscrit de recerca: Angela Pedregal-Montes, Eleanor Jennings, Dolly Kothawala, 
Kevin Jones, Johanna Sjöstedt, Silke Langenheder, Rafael Marcé, Maria José Farré, Disinfection by-
product formation potential in response to variability in dissolved organic matter and nutrient inputs: 
Insights from a mesocosm study, Water Research, Volume 258, 2024, 121791. https://doi.org/10.1016/
j.watres.2024.121791. 

Redondo-Hasselerharm, P.E., Cserbik, D., Flores, C., Farré, M.J., Sanchís, J., Carles Planas, J.A., Caixach, 
J., Villanueva, C.M., Insights to estimate exposure to regulated and non-regulated disinfection by-
products in drinking water. J Expo Sci Environ Epidemiol 34, 23–33 (2024). https://doi.org/10.1038/
s41370-022-00453-6. 

Escher, B.I., Blanco, J., Caixach, J., Cserbik D., Farré, M.J. et al. In vitro bioassays for monitoring drinking 
water quality of tap water, domestic filtration and bottled water. J Expo Sci Environ Epidemiol 34, 126–135 
(2024). https://doi.org/10.1038/s41370-023-00566-6
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Lluís Corominas, Responsable de la línia

L14.
Xarxes de sanejament 
per l’observació de la 
salut humana i ambiental

EXPOWASTE

Mostreig en 10 barris de Girona per estudiar diferències socioeconòmiques en exposició a agents 
químics i microbiològics.

PROJECTES

DOCTORAT INDUSTRIAL

Doctorat industrial amb l’Ajuntament de Girona – Trargisa per desenvolupar eines per dissenyar i 
implementar xarxes de vigilància intraurbanes.

LICITACIONS

Licitació de l’ASPCAT per coordinar la xarxa de vigilància del SARS-CoV-2 a Catalunya.

Aquesta línia estudia les xarxes de sanejament com a eina per 
monitoritzar la salut pública (epidemiologia de les aigües residuals) 
i analitzar la disseminació de contaminants al medi. Se centra en la 
sensorització, monitorització, modelització i ús de bessons digitals 
per entendre dinàmiques de contaminants i els seus riscos, abordant 
principalment els aspectes d’enginyeria.

04. LÍNIES DE RECERCA

L’epidemiologia basada en aigües residuals permet realitzar una vigilància de diferents 
agents microbiològics a nivell comunitari. 

L’epidemiologia basada en aigües residuals permet el seguiment en temps real de les 
tendències en el consum de les substàncies d’abús. 

L’anàlisi de contaminants en xarxes de sanejament permet identificar, mitjançant les aigües 
residuals, l’exposició no intencionada dels éssers humans a agents químics i microbiològics, 
contribuint a la protecció de la salut humana.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA

ARTICLES DESTACATS

Publicació SCOREwater: “Zooming in to the neighborhood level: A year-long wastewater-based 
epidemiology monitoring campaign for COVID-19 in small intraurban catchments” 

demostrant la correlació entre casos de COVID-19 i nivells vírics en aigües residuals.
(DOI: 10.1016/

j.scitotenv.2023.167811), 

Publicació sobre monitorització: “Profiling wastewater characteristics in intra-urban catchments using 
online monitoring stations”                                                    analitzant el comportament dels habitants en 
tres barris de Barcelona segons cabals i variables socioeconòmiques.

(DOI: 10.2166/wst.2024.069), 

Publicació EPISARS: “Wastewater-based epidemiology applied at the building-level reveals distinct  
virome profiles based on the age of the contributing individuals”  
evidenciant diferències en perfils virals segons edats.

(DOI: 10.1186/s40246-024-00580-1), 

Publicació Digital Twin: “Applying a Digital Twin and wastewater analysis for robust validation of COVID-19 
pandemic forecasts: insights from Catalonia”                                                    modelant l’evolució del SARS-
CoV-2 a Catalunya amb dades clíniques i de SARSAIGUA.

(DOI: 10.2166/wh.2024.345),

Publicació sobre alertes epidemiològiques: “Watching the guards: A data-driven method to trigger 
warnings in national wastewater surveillance networks”                                                   presentant una 
metodologia estadística per detectar increments de SARS-CoV-2.

(DOI: 10.2166/wh.2024.043),

Revisió crítica amb IDAEA-CSIC: “A critical review of wastewater-based epidemiology as a tool to evaluate 
the unintentional human exposure to potentially harmful chemicals”  
sobre l’ús d’aigües residuals per analitzar l’exposició a químics nocius.

(DOI: 10.1007/s00216-024-05596-z),
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MEMORIA D’ACTIVITATS 2024

Xavier García, Responsable de la línia

L15.
Serveis ecosistèmics 
relacionats amb l’aigua

CONGRESSOS

Grondard, N., Trinetra, N., Kok, S., & 
Garcia, X. (2024, November). Assessing 
benefits of freshwater ecosystems 
restoration. Ecosystem Services Partnership 
Conference, Wageningen, Netherlands.

Vall-Casas, P., Juárez-Bourke, A., Garcia-Acosta, 
X., Benages-Albert, M., & Germaine, M.-A. (2024, 
July). Community-based river management: 
Challenging the way we produce. 28th International 
Conference of the Association People-Environment 
Studies (IAPS 2024), Barcelona, Spain.

Garcia, X., Estrada, L., Llorente, O., Saló, J., & Acuña, V. (2024, 
October). Integrating eco-hydrological and economic models to 
inform effective water quality management policies: The case 
of the Catalan River Basin District. 7th Annual Social Cost of 
Water Pollution Workshop, USA. Invited conference.

ACTIVITATS DE DISSEMINACIÓ

Seminari sobre “Using the Soil and Water Assessment Tool Plus (SWAT+) model to assess the value of 
ecosystem services and the impact of catchment-level management actions” en el marc del Biodiversity 
and Ecosystem Services Team symposium (Juny 2024) Wageningen, Països Baixos. 20 assistents.

Els serveis ecosistèmics són els beneficis que la natura proporciona a la 
societat. Molts d’aquests beneficis estan lligats a l’aigua i als ecosistemes 
aquàtics. Aquesta línia de recerca busca avançar en el desenvolupament 
de metodologies per avaluar aquests serveis i l’impacte de les activitats 
humanes en el seu proveïment, per guiar la gestió sostenible dels nostres 
ecosistemes.

04. LÍNIES DE RECERCA

L’estudi de l’impacte de les 
activitats humanes sobre 
els serveis ecosistèmics 
aquàtics ajuda a promoure 
una gestió més responsable 
dels recursos naturals. 
Mitjançant aquesta recerca, 
es poden identificar i aplicar 
pràctiques més sostenibles 
per minimitzar els impactes 
ambientals, millorant la gestió 
de l’aigua i els recursos 
naturals en general.

Els ecosistemes aquàtics 
estan interconnectats amb 
els ecosistemes terrestres, ja 
que els canvis en un poden 
afectar l’altre. Millorar la 
gestió d’aquests ecosistemes 
ajudarà a conservar la 
biodiversitat, els hàbitats 
naturals i la qualitat dels 
serveis ecosistèmics, 
millorant així el benestar 
de les comunitats i els 
ecosistemes naturals.

Aquesta recerca avaluarà 
els serveis ecosistèmics 
que els ecosistemes 
aquàtics proporcionen, 
com la purificació de 
l’aigua i la regulació del 
cicle hidrològic. Això 
contribueix a una gestió 
sostenible dels recursos 
hídrics, ajudant a garantir 
l’accés a aigua neta tant 
per a les persones com 
per als ecosistemes.

ODS VINCULADES A LA LÍNIA
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L16.
Impacte i mitigació  
de sequeres extremes

Línia de recerca de creació recent, actualment en fase inicial de desenvolupament i que encara no compta 
amb resultats consolidats.

ASSOLIMENTS DE LA LÍNIA 

En aquesta línia de recerca s’analitzen els impactes sobre els ecosistemes 
i les activitats econòmiques de les sequeres extremes, caracteritzades 
per una duració i intensitat superior a les de les sequeres estivals 
mediterrànies. A més, es treballa per identificar les mesures de gestió 
amb la millor relació benefici-cost, que permetin mitigar els efectes de les 
sequeres extremes o adaptar-s’hi de manera més eficaç.

04. LÍNIES DE RECERCA

Aquesta línia de recerca 
reforça la capacitat d’adaptació 
als riscos relacionats amb 
la sequera extrem, ajudant 
a desenvolupar estratègies 
per millorar la resiliència dels 
ecosistemes i les activitats 
econòmiques davant de 
l’escassetat d’aigua i les 
condicions extremes, com 
les sequeres prolongades i 
severes. 

Els resultats obtinguts en 
aquesta línia de recerca 
proporcionen evidència per 
incorporar mesures d’adaptació 
al canvi climàtic en les 
polítiques nacionals de gestió 
de recursos hídrics, millorant la 
planificació i l’estratègia per fer 
front a l’emergència climàtica i 
a les sequeres extremes.

La gestió de recursos 
hídrics i l’impacte 
de la sequera estan 
directament relacionats 
amb la conservació 
dels ecosistemes 
terrestres, que poden 
patir greus danys si la 
sequera no es gestiona 
adequadament.

La línia de recerca aborda 
l’escassetat d’aigua i la 
gestió integral del cicle de 
l’aigua, elements essencials 
per mitigar la sequera i 
garantir la sostenibilitat del 
subministrament hídrics. 

La gestió de recursos 
hídrics i la gestió integral 
del cicle de l’aigua són claus 
per fer front a les sequeres 
extremes i aconseguir 
una millor coordinació i 
planificació en l’ús de l’aigua. 

La gestió de recursos 
hídrics també inclou la 
protecció i restauració 
dels ecosistemes aquàtics 
per afrontar les sequera i 
l’escassetat d’aigua.
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ICRA és un centre de referència internacional en la recerca 
del cicle integral de l’aigua, que estudia els recursos hídrics, la 
qualitat de l’aigua i les tecnologies de tractament, amb vocació 
de transferir coneixement a la societat i al sector productiu.

Treballem per a fer un ús 
més sostenible de l’aigua
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